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4-Kanal-Lichtorgel
Ebenfalls neue Aus-
flihrung! Jeder Kanal

einzeln  einstellbar,
einschl.  Lautstdrke-
automatik. Mindest-

eingangsspg. ca. 15
Schaltleistung 660 VA (3 A).

mV, max.
Die Spannungsversorg. ist auf der Platine
untergebracht (auch der Netztrafo)! Bau-

satz kpl. einschl. Platine, Netzteil und
allen henol)gten Bauelementen.
Bestell-Nr.; . DM 56.90

Ferhgbaustem F 80 DM 67.50

Lichtblitzstroboskop,
freilaufend mit Blitz-
lampe 60 W/s, Blitz-
folge in weitem Be-
reich einstellb. Bau-
satz kpl. inkl. aller
bendtigter Einzelteile,

Platine und Netzsicherung.

Bestell-Nr.: B 68

Kojak-Sirene
W (amerik. Polizei-
0 a sirene). Mit die-
sem Bausatz wird
ein auf- und ab-
schwellender  Ton
erzeugt, der einen
markerschitternden Heulton an  einen
Lautsprecher abgeben kann.
Achtung: Im Auto darf das Gerdt nicht
verwendet werden. Eine hiermit ausge-
ristete Alarmanlage schldgt garantiert je-
den ungebet. Eindringling in die Flucht!

Betr.-Spg. 12V, Stromaufnahme ca. 1A,

PlatinengrdBe: 85 x 58.mm (mit Lautspr.)
usw.

Bestell-Nr.: B 122 .......... DM 17.90

Mikrofon-Bausatz fiir

a CB. Ermdglicht den

L, Umbau eines gewohn-

* lichen Handmikrofons

R in ein hochempfindl.

Verstdrker-Mike. 5,6-
V-Duracell-Zelle reicht aus zur Versor-
gung. Alles paBt ins Mikrofongehause.
GroBe 37 x 20 mm
Bestell-Nr.:B54 ............ DM 14.50

Nebelhorn

Ein einmaliger Bau-
satz, der einen orig.
tiefen  Dampfer-Ton
bei Nebel nachahmt.
Ideal fiir  Schiffs-
modellbauer.  Kann
durch d. vorhandene
Fernsteuerung eingeschaltet werden. Auch
als Alarm-Horn zu verwenden. Bausatz mit
Mini-Lautsprecher. Fiir 6—12 V.
Bestell-Nr.: B 67 DM 9.85

UKW-Priifsender
Senderbaustein  mit
5 einer einstellb. Fre-
b= quenz (88—108 kHz)
% im UKW-Bereich. Die
Empfindlichkeit reicht
zum direkt. AnschluB
eines dynam. Mikros.
Bestell-Nr.: B 94 11.50
Pass. Gehduse, Best.-Nr. GE3 DM 4.50
Achtung! Der Betrieb als Sender ist in der

BRD nicht erlaubt.

Kanarienvogel (HiFi-Geier)

Der Gesang die-
ses  kiinstlichen
Vieches ist sehr
abwechslungs-
reich u. v. einem
echt. Harzer Rol-
ler kaum zu un-
terscheiden. Fiit-
tern und Reinigen entfdllt selbstverstind-
lich (bis auf das Wechseln der Batterie).

Bausatz kpl. einschl. Platine, Lautspre-
cher usw.
Bestell-Nr.: B 22 ........... DM 17.90

Alarmsirene mit
dem Original-
Sound aus dem

Labor-Netzteil

e Einstellb. Ausg.-
Spannung von 2
bis 30V, max
Ausg.-Strom 3A,
elektron. Siche-
rung (Abschalt-
auiomankl einstellb. von ca. 0,4 A-3 A
Resetschaltung durch Drucktaste. Brumm-
spannung bei Vollast. max. 10 mV (ca.
3,5 mVeff), Spa.-Konstanz ca. =01V
bei Lastschwankungen, Referenz-Quelle m.
Konstantstromspeisung. Regelung m. dem
integrierten Schaltkreis LM 7416 ext.

Transistoren.
Fertighaustein Best.-Nr.: B 50 DM 63.50
F50 DM 73.50

Bausatz Best.-Nr.:
Pass. Trafo  Best.-Nr.: NT50 DM 27.80

Roboterstimme
. Mit diesem Baus. wird
= ein starker Verfrem-
dungseffekt von Sprache
oder Musik erzeugt, die
jeden Elektroniker fas-
ziniert, Der Baus. wird
einfach zwischen Mikro u. Verstdrker ge-
schaltet. Betr Spg 12 V.
Bestell-Nr.: B 85 ........... DM 16.50

Dimmer

Stufenlos regelb. von
0-Vollast, fur Wech-
P selstromverbraucher
(220 V) wie Glihlam-
pen, Heizgerdte, Mo-
toren usw. Der Bau-
satz ist funkentstort.
B 05 (1200 VA) DM 27.50
Bestell-Nr.: B 06 (2200 VA) DM 33.80
Pass. Gehduse, Best.-Nr.: ET 60 DM 16.50

Genger-MuIIer—Zamer
Radioaktivitdt  wird
horb. Das Auftreten
einer Gamma-Strah-
lung aus dem fernen
Weltall oder einer
anderen radioaktiven
Quelle, wie z. B. der
Leuchtziffernanzeige einer Uhr, wird aku-
stisch durch dieses Gerdt angezeigt. Neh-
men die Strahlen zu, erhoht sich auch die
Tonfolgefrequenz. Der Bausatz wird kpl.
einschl. Geiger~Mm|er-ZahIruhr gehefen
Bestell-Nr.: B 32 .......... 139.—
Pass. Gehduse Best.-Nr.: GE 32 DM 8.50

Spannungswandler

12/24 V= auf 220
V~ /200 W, 50 Hz.
Der Wandler eignet
sich nicht nur fiir
ohmsche  Verbrau-
cher, sondern auch
fir  Bohrmaschinen
usw. Damit sind Sie
in der Lage, oben beschriebene Verbrau-
cher am Bordnetz Ihres Autos zu betrei-
ben. Leerlaufstromaufnahme ca. 5 A.
Stromaufnahme bei Vollast ca. 20 A. Be-
sonders geeignet fiir Reparaturarbeiten am
Auto auBerhalb des Hauses. Baus, kompl.

Bestell-Nr.:

Bestell-Nr.: B 176 (12V) ... DM 159.—
Bestell-Nr.: B 177 (24 V) ... DM 159.—
Passendes Gehduse

Bestell-Nr.: P100 .......... DM 17.50

SONDERANGEBOT
solange der Vorrat reicht!

.

Lasernetzteil — geprufter Fertigbaustein,
AnschluB 220 V

Bestell-Nr.: F 625 .......... DM 96.85
Laserrohre — pass. zu F 625 — 1,5 mW,
Strahldurchmesser 0,65 mm, Betriebsspg.
800 V/5 mA, Triggerspg. 5.7 kV, Strahl-
divergenz 1,2 mrad. Lebensdauer minde-
stens 10 000 Std..- 12 Monate Garantie

auf Rohre in Verbindung mit Baustein

F 625

Bestell-Nr.: GLT 172-2 ..... DM 315.—
Clablhlachaahk — ham-

FUI 1]
merschlaglackiert, en*halt samtliche er-

.\l " |J Programm

3-Klang Ding-Dong

Vergessen Sie Ihre Haustiirschnarre oder
altmodische Klingel. Lassen Sie den Be-
such durch ginen melodischen u. wohlklin-
genden Dreiklang auf sich aufmerksam
machen. PaBt nachtrdglich an jede vor-
handene Klingelanlage. Bausatz kp!. mit
Lautsprecher.

Bestell-Nr.: B 92 ........... DM 25.90
Passendes Gehduse GE 92 .... DM 6.90

Telefonklingel-Verstarker

Befinden Sie sich oft auBerhalb der Hdr-
weite lhres Telefons, z. B. Im Garten, im
Hof oder Keller, so kommen Sie ohne
diese Elektronik nicht aus. Ein Mikrofen
fangt den Schall auf (die Empfindlichkeit
ist einstelibar), ein elektronisch ange-
steuertes Relais schaltet einen beliebigen
Signalgeber bis 220 V/0.5 A. Betriebsspg.
9-V-Batterie. Bausatz kompl. mit Relais.
Bestell-Nr.: B 83 ........... DM 19.80
Passendes Gehduse ET 2 ..... DM 7.80

Elektronischer Kuckuck

Verwdhnen Sie Ihre Verwandten und Be-
kannten einmal mit einem nicht alltdg-
lichen Kuckucksruf. Anstatt nur im Friih-
jahr, konnen Sie ihn jetzt das ganze Jahr
iiber horen. Sie werden begeistert sein.
Betriebsspg. 12 V. Bausatz komplett mit
Lautsprecher.

Bestell-Nr.: B 201
Passendes Gehduse ET 4 ....

.......... DM 26.80
DM 12.30

Computer-Netzteil

Universelles Netzteil mit 4 hochstabilisier-
ten Ausgangsspannungen auf einer Europa-
Karte. Alle Ein- u. Ausgangsspannungen
liegen an einer 64pol. DIN Messerleiste.
Es werden zwei Trafos benotigt (NT 161 /
NT 101). Ausgdnge: +5 V/1 A, +12V/
1 A—12 V/1 A, Der —+5 V-Ausgang kann
auf 5 A erweitert werden. Dazu wird dann
der NT 27 benotigt. MaBe 100 x 160 x
70 mm. Best.-Nr.: B 145 ........ 59.50
Pass. Trafo NT 161 .......... DI

NT 101 ... coves ias

NT 27 .... s
Messerleiste CML 64
(zum Einloten in die Platine)
Federleiste CFL 64

Kfz-Eiswarner

Sicherheit bedeutet vorbeugende MaBnah-
men. Unser Eiswarner ist bestens geeig-
net, Sie vor Glatteisunfdllen zu schitzen.
Bei einigen Grad Celsius iiber Null blinkt
eine LED und ein Lautsprecher piept in
gleichméBigen Abstanden. Bei 0 °C leuch-
tet die LED dauernd und der Lautsprecher
gibt einen Dauerton ab. Die genaue Schalt-
welle ist einstellbar. Bausatz kompl. mit

Lautsprecher.
Bestell-Nr.: B 200 .......... DM 25.90
Passendes Gehduse ET-2 ..... DM 7.80

FM-Wechselsprechanlage

Endlich ist SchluB mit dem lauten Rufen
nach jemand durch das ganze Haus oder
der Wohnung. Ein Tastendruck, ein freund-
liches Wort und schon werden [hre Wiin-
sche erflllt. Dazu bendtigt man zwei die-
ser Gerdte. Bei drei Anschliissen kann
man jeweils zwei getrennte Teilnehmer
anrufen (2-Kanal-Gerate). PaBt an jede
Steckdose (keine Riicksichtnahme auf ge-
trennte Stromkreise)! Keine extra Strom-
versorgung. Bausatz komplett mit Netz-
teil, Lautstdrkeregler, Ruftaste, Sende- u.

Empfangstaste, Kanalschalter und Laut-
sprecher.

Bestell-Nr.: B 202 .......... M 69.50
Passendes Gehduse GE-202 ... DM 7.80
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Universalgehduse
Formschone, aufein-

G ander abgestimmte
Halbschalengehduse,
die sich durch eine
auBerordentliche
Seitenstabilitdt aus-
zeichnen. Obere und
untere Halbschale aus
Stahlblech, mehr-
schichtlackiert matt-
schwarz, eingebrannt
und dadurch wider-
standsfahig gegen
Umweltemﬂusse Vorder- und Rickenfront
aus leicht zu bearbeitendem Alu-Blech.
Lieferbar in acht GroBen.

Best.-Nr. MaBe, mm

HGE 1 200 x 140 x 60
HGE 2 250 x 160 x 70
HGE 3 300x160x 70 ..
HGE 4 300 x 200 x 100 ..
HGE 5 400 x 220 x 100
HGE 6 400 x 300 x 100
HGE 7 400 x 300 x 150
HGE 8 500 x 350 x 150
Stahlblechgehduse

Preiswertes Stahl-
blechgehause, beste-
hend aus zwei U--
formig gebogenen
Stahlblechteilen.
Lackierung: 2-farbig
grau-beige Hammerschlag MaBe: 258 x

180 x 94 m
Bestell-Nr.: P 100 ... 1 Stiick DM 17.50

Labor - Netzteil- - Gehause
Stahlblechgehause
aus 2 U-formig ge-
bogenen Stahlblech-
teilen. Fertig gebohrt
fir unsere Netzteile
B 50, B 28, B 1030,
sémtliche Bohrungen fiir Platine, Anzeige-
instrumente und Bedienungselemente sind
vorhanden. MaBe: 258 x 180 x 94 mm.
Eine beschriftete Selbstklebefolie fiir die
Frontplatte wird mitgeliefert.

GE 505 fiir B 50 .......... DM 31.50
GE 502 fir B 28 .......... DM 31.50

Kunststoff-Gehduse

Zweiteiliges Kunst-
stoff-Gehduse aus
antistatischem ABS-
Kunststoff. In der
Front- und Riickwand
des Gehduse-Unter-
teils befinden sich Filhrungsschienen zur
Aufnahme von gedruckten Schaltungen.
MaBe: 238 x 138 x 66 mm.

Bestell-Nr.: GE 80 .......... DM 15.50
Spezial-Geha fiir Strobosk

Emlelhges Kunst-
stoffgehduse mit her-
ausnehmb, geriffelter
Plexiglasscheibe.
MaBe: 130 x 72 x

55 mm. Best.-Nr.:
GE 68 DM 5.90
Spezial-Gehduse fiir Uhren, jedoch mit
herausnehmbarer roter Plexig heibe.
Bestell-Nr.: GE 93 .......... DM 5.90

Stecker — Steckdosen —
Gehduse

Gehause mit ange-
spritztem Normstek-
ker und im Deckel
eingelassener Norm-
steckdose. Fir den
Einbau von Klein-
netzteilen, Dimmemn
usw. geeignet. MaBe: 120 x 64 x 66 mm.
Bestell-Nr.: ET60 .......... DM 16.50
Steckergehduse mit
angespritztem Norm-
stecker bietet sich an
z. Einbau von Klein-
netzteilen. MaBe: 100
x 50 x 40 mm.
Best.-Nr.: ET 50

1 Stiick DM 9.65

i weltheriihmten forderlichen Bohrungen inkl. Befestigungs- B Preiswertes Kunststofi-
;:Im -Krieg der  oterial fir Rohre und Shutter, sowie  Aute-Halogen mit ATJIto-Slecker Gehiuse
& & g orEme s GeratefiBe. MaBe: 300 x 80 x 60 mm. : : ;
Mit diesem Bausatz wird ein uniiberhor- Bestell-Nr.« GE 147 A DM 29.50 extrem hohe Aus- mit verschraubbarem
bar durchdringender Klang erzeugt. Uni- Al : leuchtung, form- - Boden, Farbe hell-
versell einsetzbar, z. B. als Alarmgeber ~ Rotationsmotor schones und prak- grau/dunkel-grau;
oder auch als Party-Gag. Techn. Daten:  Bestell-Nr.. RM 3 .......... DM 3.50 tisches, schwarzes MaBe: 110 x 60 x 30
Betriebsspg. 9 V/200 mA, Platine mit  Ablenkspiegel Plastikgeh.. Lei- ] mm, neue verbesser-
samtl. Einzelteilen, auch Lautsprecher, Bestell-Nr.: ASP 77 ........ DM 5.75 stung 55 W/12 V, te Ausfilhrung.
Schalter usw. A z fiir 2 Spiegel mit Trafo Kabellange 2 m. MaBe: 120 x 120 mm. Bestell-Nr.: GE 88
Bestell-Nr.: B 124 .......... DM 17.90 Bestell-Nr.: B 203 .......... DM 39.50 Bestell-Nr.: GTX 1000 ....... DM 29.80 1 Stiick DM 3.90 10 Stiick DM 35.—
Unsere Schweiz: Thali AG, 6285 Hitzkirch, Tel. (041) 85 12 70
General- Belgien: Oppermann Belgie, 3180 Westerlo, Tel. (014) 54 51 95
]) vertretungen: Usterreich:  Target electronic, 6820 Frastanz, Tel. (05522) 2 1529
electronic Danemark: 0. B. Carlsen, 6400 Sonderborg, Tel. (04) 42 70 5
Niederlande: Radio Bosplein-Elektr., Katwijk a. S., Tel. (01718) 7 43 03
ND“(‘{ngi”i Oslo Hobbycenter A/S, Oslo, Tel. (02) 67 90 50
Dilhifeld 29 - 3051 Sachsenhagen - Telefon (0 57 25) Sa.-Nr. 10 84 - Telex 9 72 223 Frankreich:  Opperm. electr. france, 32340 Miradoux, Tel. 62 38 67 83
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I 'ch mochte Elrad sbonnieren!

Bitte iibersenden Sie mir bis auf Widerruf alle kiinftigen Aus-

gaben der Elrad ab Monat 1981
Bitte senden Sie mir per Nachnahme (Kindigung 8 Wochen zum Jahresende maoglich.)
Das Jahresabonnement kostet DM 40,— inkl. Versandkosten
Anzahl Autor/Titel Preis und MwSt.
[
[ } .
Name
1 R
TTTT]
Vorname

Stralle

HEEEEEEEEN

PLZ Wohnort

Ich wunsche folgende Zahlungsweise:

[J nach Erhalt der Rechnung. (J Abbuchung der Abonnements-
gebuhr von meinem Konto. Die Angaben zur Abbuchung habe
ich auf der Ruckseite gemacht.

Nachbestellung von bisher erschienenen Heften bitte getrennt vorneh-
men. Preis je Heft einschlielich der Ausgabe 6/1980 DM 3,50. Ab
Alle Preise inkl. MwSt. zuziglich Versandkosten. Heft 7/1980 DM 4,00 zuziigl. Versandspesen.

Datum Unterschrift

Absender nicht vergessen! Datum Unterschrift (fir Jugendl. unter

18 J. der Erziehungsberechtigte)

. Private .
_glaa. Kleinanzeigen

Datum o »e . el - .
a Bitte veroffentlichen Sie in der nachsterreichbaren
Ich beziehe mich auf die in Elrad /8 . Seite _______erschienene Ausgabe den nachfolgenden Text:
O Anzeige O Produktneuheit
O und bitte Sie, mir weitere Informationen tber |hr DM 3,96
Produkt
Typ zuzusenden DM 7,91
O und gebe die nachfolgende Bestellung unter Anerkennung lhrer Liefe-
rungs- und Zahlungsbedingungen auf.
DM 11,87
Menge Produkt/ Bestellnummer DM
DM 15,82
- DM 19,78
DM 23,73&
DM 27,69
— Elrad-Leser haben die Moglichkeit, zu einem Sonderpreis private Kleinan-
zeigen aufzugeben.
Tragen Sie den Text in Druckschrift in die vorgezeichneten Felder ein. Pro
Kastchen ein Druckbuchstabe (fiir Satzzeichen und Wortzwischenrdume
ebenfalls ein Kastchen benutzen). Worte, die fettgedruckt erscheinen sol-
len, unterstreichen Sie bitte. Den genauen Preis, inklusive Mehrwertsteuer,
koénnen Sie so selbst ablesen. Soll die Anzeige unter einer Chiffre-Nummer

laufen, so erhdht sich der Endpreis um DM 5,— Chiffre-Gebiihr + MwSt.
Gewerbliche Kleinanzeigen: DM 5,80 pro Druckzeile+ MwSt.

Absender nicht vergessen! Unterschrift (fir Jugendl. unter 18 Jahre Ahcandar ninht uornoceon!



Absender

Datum Unterschrift (fiir Jugend|. unter
18 J. der Erziehungsberechtigte)

Bitte buchen Sie die Abonnements-
rechnungsbetrage von meinem Giro-
oder Postscheckkonto ab.

Die Ermachtigung.zum Einzug erteile
ich hiermit.

Konto-Nr.

Geldinstitut

Ort des Geldinstituts

Bankleitzahl|

Datum Unterschrift (fiir Jugendliche unter
18 Jahre der Erziehungsberechtigte)

Bitte mit
50 Pfennig
freimachen

elrad

Versand
Postfach 27 46

3000 Hannover 1

Antwort

Bitte mit
50 Pfennig
freimachen

elrad

Magazin fiir Elektronik

Verlag Heinz Heise Hannover KG
Postfach 27 46

3000 Hannover 1

elrad

Bitte mit
tkarte 50 Pfannig
:0-‘.’ freimachen
Absender
Bitte deutlich ausfiillen Firma
Vorname /Name
Beruf
StraBBe/Nr. Strale
PLZ Ort
Telefon-Vorwah! Rufnummer PLZ Ort
Absender
Bitte mit
50 Pfennig
freimachen

Bitte ver6ffentlichen Sie den umste-
henden Textvon___Zeilena___ DM
in der néachsterreichbaren Ausgabe
von elrad. Den Betrag von DM
habe ich auf Ihr Konto

Postscheck Hannover,
Konto-Nr. 93 05-308;
Kreissparkasse Hannover,
Konto-Nr. 000-0 19968

lberwiesen/Scheck liegt bei.

Veroffentlichungen nur gegen Voraus-
kasse.

Datum Unterschrift (fiir Jugendl!. unter
18 J. der Erziehungsberechtigte)

elrad

Magazin fiir Elektronik

Verlag Heinz Heise Hannover KG
Elrad-Anzeigenabteilung
Postfach 27 46

3000 Hannover 1
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Inhait

Digitales
pH-Meter —
preiswert und
prazise

Uber den pH-Wert, seine Definition,
Bedeutung und Messung berichtete aus-
filhrlich unsere Titelgeschichte in der
letzten Ausgabe, Heft 11. Auf die dort
angekiindigte Bauanleitung fiir ein elek-
tronisches pH-Meter warten viele Leser
schon mit gewetztem Lotkolben.

Hier also ist es: digital, prazise, preiswert
und einfach im Nachbau — das pH-
Meter, Seite 25

'Einsteigen, tiifteln, kapieren

Experimentier_k;isteh und Heimlabors sind sinnvolle Weihnachtsgeschenke. Nicht
selten kommen aus einem Elektronikkasten entscheidende Impulse fiir eine be-

rufliche Laufbahn.

Wer im Laden vor einem Berg verschiedener Systeme steht, wird auf die Schnelle
kaum die richtige Wahl treffen kénnen. Unser Farbbericht informiert und gibt

Entscheidungshilfen.

-

Seite 16
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Das TML-Priniip, das eine absolut neutra-
le BaBwiedergabe ermdglicht, erfordert
keineswegs Boxen mit den Abmessungen
von Gefriertruhen. Die Elrad-Bauan-
leltung beschreibt eine HiFi-Box, die im
unteren Frequenzbereich wie eine un-
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Eine Verstarkeranlage nach MaB kann mit den
Bausadtzen von Philips zusammengestellt
werden. Die nachfolgenden Vorverstarker
eignen sich hervorragend als Vorstufen fur
eine groBe Anzahl von HiFi-Endverstarkern.
Besonders hervorzuheben sind die
elektronisch geregelten Einheiten EB 7402-

EB 7404. Eine Gleichspannung beeinfluBt die
Verstarkung bzw. den Klang dieser Module; das
bedeutet: Alle Funktionen sind Uber lange
Steuerleitungen (ohne Abschirmung)
fernbedienbar.

In Verbindung mit dem ,Elektronischen Signal-
quellenumschalter’ EB 7415 kénnen sogar

4 Nf-Spannungsquellen (Stereo) uber 4
einfache Leitungen umgeschaltet werden.

40.68 MHz-Fernsteuerung UNIVERSAL

Proportional-Digital B 6 Funktionen: 4 Analog und 2 Digital B Impulsbreiten-Steuerung B hochintegr.
modernste ICs M leistungsféhige Ausgangsschaltung M quarzgesteuert, nach den Richtlinien des
FTZ aufgebaut, ausbau- und erweiterungsféhig,
storarme Betriebsfrequenz. Geringe Antennen-
langen erforderlich. Betriebssicher arbeitend.
Mit ausfihrl. Anleitung und Beispielen fir die
Steuerung von Schiffsmod.,  PKWs, Rennautos,
LKW, Kettenfahrzeugen und Eisen-
bahn-Mehrfachbetrieb sowie fiir
Alarm-Aniagen geeignet.
Betriebsfahige Anlage best. aus:
Sender, Empfanger (quarzbe-
stlckt hochwertiges; kraftiges
Servo 2 Antennen, inkl. dreit.,

zweifarbigem

Handsendergehau- 98

se 155x70x40 mm  kpl. DM -
Wiederverkaufer verlangen Liste C
Herstellung + Vertrieb:

PHILIPS-HOBBY-ELEKTRONIK
Vorverstarker-Bausatze ;

Tonabnehmer-Vorverstarker EB 7401
(Stereo)

Das groBe Bausatzprogramm

NEU!
100seitiger
Electronic-Katalog
gegen 2,00 DM
(Briefmarken)
Brigitte Liidemann
Electronic
2720 Rotenburg
Postfach 1470

Elektronischer
Signalquellenumschalter EB 7415

Den ausfihrlichen Katalog tiber dasgesamte Philips
Bausatz- und Experimentiertechnik-Programm

erhalten Sie bei Inrem Fachhandler.
PHILIPS =
Y

Computertechnik
Ausbildung

Hard- und Software, Programmierung und Technik
durch anerkannten Fernlehrgang.Ein kompl. Computer
zum Uben und Entwickeln eigener Programme wird mit-
geliefert. Information kostenlos durch
ISF-Lehrinstitut D 28 Bremen 34/Abt.8—12

: I Jetzt einschl. eleg. Sendergehduse

85 Niirnberg 20, Mathildenstr. 42
Tel. 09 11/55 11 96, FS 6 26 517

WILLY HUTTER KG

ELABOARD

Die Gummiplatine fiir I6tfreien Aufbau
elektronischer Schaltungen. Ohne metallische
Kontakte. Kontakt durch Zusammenstecken der
AnschluBdrahte. Alle Drahtdurchmesser.
Raster 2,54 mm. Verschleifrei. Antistat.
Kapazitatslos. Bis Grofe DIN A4 ab DM 25.—.
Reichhaltiges Zubehor. Spezielle Kits.
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Potis mit log-Kennlinien habe ich einen

so guten Verlauf bisher nicht messen kon-
nen, abgesehen auch von den schlechten
Gleichlaufeigenschaften.
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Die Messe in Stuttgart ist einmal wieder
vorbei. Zwei Veranstaltungen davon (eine
in Dortmund und eine in Stuttgart) sind
auch die Grenze dessen, was das Elrad-
Team gerade noch verkraften kann.

Das Messefieber geht los, wenn die Frage
auftaucht: Was nehmen wir an Ausstel-
lungsprojekten mit? Daraus ergeben sich
dann eine Menge anderer Probleme:

Was muRR noch in ein Gehause eingebaut
werden? Passen die Steuersignale der ein-
zelnen Gerate zueinander? Frontplatten-
beschriftungen? Bedienungsanleitungen?
Kann das Gerat in Betrieb vorgefuhrt
werden? Welche Signalquellen bzw. An-
zeigegerate oder Betriebsspannungen sind
dazu erforderlich? Gibt es Sicherheits-
bedenken?

Nachdem dies alles theoretisch geklart ist,
werden die Geradte zusammengesucht.
Alle Labortische werden freigeraumt und
die Gerate angeschlossen und miteinander
verbunden. Dabei tauchen dann die ersten
bosen Uberraschungen auf: Ein Kihlkor-
per von der 60 W PA fehlt (ach ja, den
haben wir fir die Power-MOSFET-End-
stufe gebraucht), der Vocoder geht nicht
mehr (beim Einpacken auf der Dortmun-
der Hobby-tronic heruntergefallen, wahr-
scheinlich hat sich ein Stecker von einer
Platine geldst), der Kassettenrecorder hat
einen Wackelkontakt auf der Wiedergabe-
taste (das ist neu!), und die Musikkasset-
ten sind nicht mehr auffindbar. Die Hek-
tik steigert sich zur Panik, als die Messe-
baufirma uns mitteilt, dall die MalRe un-
seres Standes in letzter Minute geandert
werden missen. Dadurch konnen die Ge-
rate nicht mehr so aufgebaut werden, wie
es ursprunglich geplant war.

Die Zeit sitzt uns im Nacken: Uberstun-
den sind angesagt, aber am Sonntag (Mon-
tag friih fahren wir los) ist alles fertig und
eingepackt.

Wir sind alle reichlich gestret — und das,
bevor die Messe iberhaupt losgegangen
ist! Montagabend wartet auf uns der
nachste Tiefschlag: vom Messestand steht
oder liegt nur der Teppich. Eigentlich
miikten wir jetzt schon den Wagen leer-
raumen, damit wir am nachsten Morgen
ganz frih die Gerate aufstellen und den
Stand herrichten konnen. Von der Messe-
baufirma weit und breit keine Spur!
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Am néchsten Vormittag treten sich zehn
Personen auf 48 m2 Standfliche gegen-
seitig auf die FiRe, doch am Abend ist
es bis auf Kleinigkeiten geschafft. Der
Stand steht, ist eingeraumt, und die
Elrad-Fans konnen kommen.

Das heiRt dann fir uns: Finf Tage lang
von 8.00 bis 18.00 Uhr stehen, schlechte
Luft, Larm, Fragen beantworten und
freundlich sein, auch wenn der Kopf-
schmerz schon an den Nackenwirbeln
pbohrt, nichts zu essen auller Bockwurst
mit Phosphat und Ubermaliger Kaffee-
konsum. Nicht gerade das gesunde Le-
pben! Man moge uns also verzeihen, wenn
wir manchmal mit einem barschen Spruch
die Lautstirke des Drum-Synthesizers
auf fir uns ertragliche Werte zuriickge-
dreht haben. Aber trotzdem: Spal® hat's
gemacht, und in Dortmund sind wir wie-
der dabei (bis dahin haben wir uns von
den Strapazen erholt).

Berechnung von Potentiometer-
Kennlinien (Heft 10/81)

Mit Interesse habe ich in Heft 10/81 den
Aufsatz von Manfred Horst iiber die Be-
rechnung von Potentiometer-Kennlinien
zur  Kenntnis genommen. Mit diesem
Thema habe ich mich auch bereits aus-
fiihrlich, allerdings speziell fiir Lautstarke-
Einsteller beschaftigt.

Das Problem dabei ist, dal® man zwar bei
einem einfachen Potentiometer die Kenn-
linie beliebig beeinflussen kann, jedoch
die max. Dampfung immer auf den Wert
der normalen LIN-Ausfihrung begrenzt
bleibt. Zu ginstigeren Ergebnissen kommt
man erst dann, wenn man Ausfliihrungen
mit Anzapfung verwendet, die jedoch
nicht tberall erhaltlich sind. Ich habe eine
entsprechende Ausfiihrung eines Tandem-
Potis mit Anzapfung bei 50% bei der Firma
Grigelat bekommen und fiir den HP 41
ein Programm zur Optimierung der exter-
nen Beschaltung erstellt. Fir verschiedene
normierte Netzwerke habe ich die Kenn-
linie ausdrucken lassen. Auf der Y-Achse
ist der Dampfungsverlauf zwischen 0O...
—40 dB aufgetragen.

Wie aus den verschiedenen Versionen er-
sichtlich, ist eine Optimierung soweit
moglich, dal ein annahernd linearer
(logarithmischer aufgrund der Achstei-
lung) Verlauf erzielt werden kann. Bei

Der speisende Generator wird im ungln-
stigsten Fall mit einer Impedanz von ca.
90% des Wertes von R1 belastet. Genaue
Werte, auch fir die Impedanz der folgen-
den Stufe bedingen ein weiteres Rechen-
programm. Interessenten konnen dieses
Programm und auch weitere bei mir er-
werben.

Mit freundlichen Grien
W. Ratzki, Gartenstr. 62, 5014 Kerpen

7,5 MHz-Oszilloskop
(Heft 9 und 10/81)

Von einigen Handlern erfuhren wir, daf®
der Doppel-FET E 430 (T1) ein Auslauf-
typ ist, der nur noch in Restbestanden
lieferbar ist. Herr Dugge, der Autor des Bei-
trags, hat nun einen Ersatztypen heraus-
gesucht; Statt E 430 kann der U 430 ver-
wendet werden. Beide Typen sind pin-
kompatibel, jedoch hat der U430 ein
Metallgehause, das mit einem Drain-An-
schluf verbunden werden muR (siehe
Skizze und Sockelschaltbild. Das Sockel-
schaltbild ist von unten gesehen).

Widerstande am 500k

Schalter:

¢

Gehduseanschlufl

D D

G G

S S
-

abschneiden

Externe X-Ablenkung

Fir die gleiche Bauanleitung haben uns
einige Anfragen erreicht, ob denn keine
Erweiterung fir einen externen X-Ein-
Hier

gang vorgesehen sei. ist nun die

Schaltung dafiir:
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Modellbau

Geisterautos
nicht
versichert

Wenn beim Spiel mit
Flugdrachen und Ballons
Schéden entstehen, dann
zahlt die private Haft-
pflichtversicherung. Das
gilt auch fiir Modell-Se-
gelflugzeuge, nicht je-
doch fiir motorbetriebe-
ne Flieger und Schiffe,
die mit oder ohne Fern-
steuerung Unfélle bau-
en. Besonders hinzuwei-
sen ist auf die kleinen
‘Geisterfahrer’, da in-
zwischen erste Unfille
passiert sind.

Diese Spielzeuge sind, da
sie einen eigenen Antrieb
haben, nicht von der pri-
vaten Haftpflichtversi-

cherung erfafit. Wenn
ein Mini-Auto anderen
unter die Fiifle gerat und
einen Sturz verursacht
oder Autofahrer so irri-
tiert werden, daf} sie ei-
nen Unfall bauen, dann
146t sich nur noch ge-
richtlich dariiber strei-
ten, ob das Unfallopfer
versagt hat.

Fir die Motormodelle
kann jedoch eine speziel-
le Haftpflichtversiche-
rung abgeschlossen wer-
den, die je nach Ausstat-
tung auch Personenschi-
den abdeckt sowie Schi-
den an fremden Model-
len, wenn eine falsche
Fernbedienung zu einer
Karambolage fiihrt oder
ein anderes Flugmodell
zum Absturz bringt.

Am billigsten ist der Ver-
sicherungsbeitrag im
Rahmen einer Modell-
club-Poolversicherung.

Textverarbeitung

WordPro

Als erstes Programm
stellt das neue Software-
Haus V.I.P. (Very Im-
portant Programs) die
deutsche Fassung des be-

reits iiber 10000mal ver-
kauften WordPro-Text-
verarbeitungsprogramms
fir Commodore-Com-
puter vor. Vier Versio-
nen sind erhéltlich: Fiir
CBM 3001/4001 (mit
Kassettenrecorder), fiir
300174001 mit Floppy,
eine professionelle Ver-
sion fiir CBM 3001/4001
mit Floppy sowie eine
Version fiir CBM 8032
mit Floppy. Deutsche
Zeichensidtze fiir ver-
schiedene Druckertypen
sind ebenfalls erhiltlich.
Die deutsche Dokumen-
tation (150 Seiten) kann
vorab gegen eine Schutz-
gebithr von DM 20,—
bezogen werden. Der Be-
trag wird beim Kauf an-
gerechnet. Weitere In-
formation von

V.I.P. Software GmbH,
Hirschgraben  37—39,
5100 Aachen. Tel.
(0241) 33806.

NF-Effektbaustein

Elek-
tronischer
Hall

Neu im Lieferprogramm
von Monacor ist ein Fer-
tigbaustein fiir Stereo-
Hall. Die Schaltung ver-
wendet das Eimerketten-
IC TDA 1022.

Je Kanal sind zwei Ein-
giange fiir Tonband, In-
strumente usw. vorhan-
den sowie ein Mikrofon-
eingang mit Pegelsteller
fiir beide Kanile. Aus-
gangsseitig stehen zwei
verschiedene Pegel zur
Verfiigung. Die Verzoge-
rungszeit (Delay) sowie
die Wiederholzeit (Re-
peat) sind getrennt ein-
stellbar.

Die wichtigsten techni-
schen Daten lauten:
Eingangsempfindlich-
keit:
Mikrofon
5mV/ 10 kOhm

Instrument I

120 mV/180 kOhm
Instrument I1

50 mV/ 50 kOhm

Ausgangsspannung [:
1 V/10 kOhm
Ausgangsspannung II:
0,1 V/1 kOhm
Frequenzbereich:
50—15000 Hz
Hallfrequenz:
80—1200 Hz

Hallverzégerung:
50—150 ms

Stromversorgung:
12 V=/22 mA
Abmessungen:
155x87x25 mm

Der Ladenpreis liegt bei
ca. DM 120,—. Liefe-
rung erfolgt nur iiber
den Fachhandel. Weitere
Informationen von

Inter-Mercador, Zum
Falsch 36, 2800 Bremen
44,  Telefon (0421)
488011—18.

Elektro-Auto

Studie zur
Strom-
Tankstelle

Es bedarf sicher keiner
besonderen propheti-

schen Gabe, um fiir den
Beginn des 21. Jahrhun-
jetzt

derts eine wohl

noch nicht vorstellbare
Verknappung und Ver-
teuerung von Erdol —
und damit von Benzin —
vorherzusagen. Eine der
moglichen alternativen
Antriebsarten ist der
Elektromotor. Wie wer-
den Elektro-Autos be-
tankt? Kommt die Zapf-
sdule mit dem Kabel?

Unabhéngig davon, wie
das Problem des Lei-
stungsgewichts der beno-
tigten Akkumulatoren
dann gel6st sein wird,
kann man heute schon
sagen, daf} das ‘Auftan-
ken’ von vielen Elektro-
Autos einige Schwierig-
keiten aufwerfen wird.
Wenn ndmlich in einer
Stadt von z.B. 500000
Einwohnern nur 50000
Besitzer eines E-Autos
dieses iiber Nacht aus
der Steckdose wieder
aufladen wiirden, diirfte
das die ortliche Strom-
versorgung liberstrapa-
zieren,

Nach einer Information
von Marconi (England)
hat daher das englische
Transportministerium ei-
ne Studie in Auftrag ge-
geben, die Antworten
auf diese Fragen geben
soll. Primir soll geklart
werden, welche Einrich-
tungen und Geridte zu
projektieren sind, um ein
dem heutigen Tankstel-
len-Netz vergleichbares
System zu schaffen. Ein
wichtiges Ziel ist es, den
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Energiebedarf abzu-
schitzen, Verteilungswe-
ge vorzuschlagen und die
Anforderungen an die
Ausriistung der Strom-
Tankstellen fiir Liefe-
rung und Abrechnung zu
bestimmen.

Die Studie soll auflerdem
folgende Bereiche be-
leuchten: Lademoglich-
keiten auf Parkplidtzen,
geeignete Kontaktarma-
turen, Batteriewechsel,
Kapitalbedarf fiir das
Gesamtsystem, O6kono-
mische Betriebsberech-
nungen, moglicher Mif3-
brauch der Tankeinrich-
tungen.

Die Ergebnisse dieser
Studie, die von der
‘EASAMS’ einer
Marconi-Tochter —
durchgefiihrt wird, wer-
den Rahmendaten sein,
die dem Ministerium die
Planung und Realisie-
rung eines zukiinftigen
Systems ermdglichen sol-
len.

Unser Bild zeigt einen
Elektro-Versuchs-Golf,
der gerade betankt wird.
Ob zukiinftige Serien-
modelle mit E-Antrieb
tatsachlich so aufgeladen
werden konnen, soll die
englische Studie zeigen.

Experimentier-Platinen

Doppelt
und durch

Fiir den Aufbau von
Schaltungen, die beson-
dere Anforderungen er-
fillen miissen, hat Vero
jetzt sogenannte Micro-
boards mit durchkontak-
tierten Lochern, in hoch-
glanzvorverzinnter Aus-
fithrung in sein Angebot
aufgenommen. Die gro-
Bere Kontaktoberfldche,
der bessere Halt der Bau-
elemente, die starke Ver-
minderung des Abhe-
bens der Kaschierung
vom Basismaterial und
die problemlose beidsei-
tige Verdrahtung sind
die herausragenden Vor-
teile gegeniiber einseitig
kaschierten Boards.

Die neuen durchkontak-
tierten Veroboards sind
in vier Europakartenfor-
maten lieferbar. Sie er-
moglichen den schnellen

Aufbau insbesondere
von Digitalschaltungen.
Die Bestiickungsseite ist
vollstdndig kaschiert,
nur die Bohrungen sind
freigedtzt. Durch die Be-
legung dieser Kaschie-
rung mit Massepotential
wird eine maximale Ab-
schirmung der elektroni-
schen Bauelemente ge-
geniiber der Verdrah-
tungsseite erreicht.

Bezug von Vero Electro-
nics GmbH, Carsten-
Dressler-Strafie 10, 2800
Bremen 61, Telefon
(0421) 82818.

Gehduse-Zubehor

Li-Ti-Batterie

Batterie-
Problem
gelost

Die sichere Montage von
Batterie oder Akku im
Gehduse und die an-
schlieBende Verkabelung
sind bekannte Schwierig-
keiten beim Selbstbau

batteriebetriebener Ge-
rate.
Als Zubehor fir ver-

schiedene Gehduse aus
eigener Fertigung bietet
Vero jetzt ein universel-
les Batteriefach an, das
sich auch fiir andere Ge-
hduse verwenden laf3t.
Es ist einfach in jede
Aussparung von 45 mm
x 25 mm durch Einklip-
pen einzusetzen und
kann zusidtzlich durch
zwei Schrauben gesichert
werden. Mit dem prakti-
schen Schnappverschluf3
als ‘Tankdeckel’ kénnen
entweder zwei 9 V-Batte-
rien oder mit einem sepa-
rat lieferbaren Batterie-
halter vier 1,5 V-Mi-
gnonzellen schnell ge-
wechselt werden.

Bezug von Vero Electro-
nics GmbH, Carsten-
Dressler-Strafle 10, 2800
Bremen 61, Telefon

(0421) 82818.

10fache
Kapazitit

Grofle  Anstrengungen
werden von zahlreichen
Forschungsgruppen auf
der ganzen Welt unter-
nommen, um eine Batte-
rie zu entwickeln, die ge-
geniiber herkémmlichen
Ausfiihrungen ein giin-
stigeres Verhiltnis von
Kapazitit und Gewicht
bzw. von Kapazitit und
Volumen aufweist. Bei
diesen Bemiihungen geht
es nicht nur um die Ent-
wicklung eines brauch-
baren Antriebsaggrega-
tes fiir elektrische Autos,
sondern auch um die
Speicherung von solar
erzeugter elektrischer
Energie. In zahlreichen
Féllen ndmlich ist trotz
ausreichender Sonnen-
einstrahlung die Solar-
speisung einer ~ autono-
men Verbrauchereinheit
unwirtschaftlich, weil die
Investitions- und/oder
Wartungskosten des
Energiespeichers zu hoch
sind.

An der Universitdt von

Neusiidwales in Austra-
lien wurde nun auf der

Basis Lithium-Titan eine
Batterie entwickelt, de-
ren Kapazitit um den
Faktor 10 {iber her-
kommlichen Akkus lie-
gen soll, bei unbegrenz-
ter Lebensdauer. Wie es
weiter heif3t, soll die
neue Batterie vollig war-
tungsfrei und, im Gegen-
satz zu bekannten Spei-
chern auf Li-Ti-Basis,

bei normalen Umge-
bungstemperaturen ar-
beiten.

Man darf gespannt er-
warten, ob diese neue
Technologie zukiinftig
serienreif wird.

EXBASIC Level 11

Mehr
BASIC fiir

Commodore

EXBASIC Level II stellt
ein stark erweitertes BA-

SIC fir Commodore-
Computer der Serien
2001 (nur mit neuen

ROMs) 3001, 4001 und
8001 dar. Insgesamt ste-
hen iiber 75 neue duBerst
leistungsfdhige Funktio-
nen zur Verfiigung. Die
Implementierung erfolgt
in zwei 4-K-EPROMs,
die in zwei freie Sockel
gesteckt werden.

Zu EXBASIC wird eine
ausfithrliche Anleitung
mit Einbauhinweisen
und vielen Beispielen ge-
liefert. EXBASIC kostet
DM 392,— DM. Weitere
Informationen von

INTERFACE AGE Ver-
lag, Dahlienstr. 4, 8011
Vaterstetten, Telefon
(08106) 7396.

voriz:

Jm Jvmental,
dresar o/fopl-
A#5SGohe findtn S €
olas, SHEMrGhd by
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Ein-/Ausgabe-
Peripherie

Mini-
Terminal

Als preisgiinstiges Ein-/
Ausgabegerit in Mikro-
computersystemen kann
das Miniterminal von
EKF dienen. Passend fiir
den direkten Anschluf3
an einen Parallel-Port,
enthilt es 40 Tasten und
10 LED-Anzeigen auf ei-
ner Europakarte. Mit
Hilfe der fiir 6800- und
6809-Prozessoren erhilt-
lichen Software entsteht
ein leistungsfahiges Ent-
wicklungssystem.

Das Miniterminal kann
auch als Bedienkonsole
etwa in rechnergesteuer-
ten Mefgerdten einge-
setzt werden. Als einzige
Versorgungsspannung
werden S5V  benétigt.
Weitere Informationen
von

EKF Elektronik,

Pilsholz 4, 4700 Hamm
1, Tel. (02381) 50003.

Neue Sprache
Sfiir Z80-Systeme

Umgekehrt
geht’s besser

Auf die Umgekehrte
Polnische Notation setzt
die neue Programmier-
sprache RPNL. Speziell

Am’

fir kleinere Mikrocom-
putersysteme  geschaf-
fen, macht sie es mog-
lich, komplizierte nicht-
numerische  Probleme
mit den heute iiblichen
Mitteln der strukturier-
ten Programmierung ele-
gant zu 16sen. Der Com-
piler belegt nur 4 KByte
Speicherplatz. Dennoch
braucht man auf die
Vorteile der Stringverar-
beitung, auf Arrays oder
auf logische Verkniip-
fungen nicht zu verzich-
ten.

Der auf Kassette erhaltli-
che Compiler lduft auf
allen Z80-Systemen (wie
Nascom, TRS-80 Elzet
80 zu.a.). Lediglich die
Aus- und Eingabeproze-
duren sind an das jewei-
lige System anzupassen.

Die Programmkassette
einschlieBich Handbuch
kostet DM 120,—. Ni-
here Informationen von

Dipl.-Ing. Gustav Wo-
strack, Rheinuferweg 1,
5400 Koblenz.

Modellbau

Preiswert

funksteuern

Die  ‘Universal’-Funk-
steueranlage von Hiitter
arbeitet mit je zwei Ana-
log- und Digital-Kani-
len. Die Anlage, die in
fertigen Baugruppen ge-
liefert wird, besteht aus
Sender, Empfinger und
Servo. Im Lieferumfang
ist ein formschénes Ge-
hduse fiir den Sender
enthalten, in das die Te-
leskopantenne vollstidn-
dig versenkt werden
kann.

Der Sender wird aus ei-
ner 9 V-Batterie gespeist,
die Stromaufnahme be-
tragt ohne die Betriebs-
anzeige-LED 15 mA. Im
Bereich der Analog-Si-

gnale werden Dreh- bzw.
Schiebepotis verwendet,
zur Steuerung der Digi-
tal-Kanéle dienen Taster
oder Schalter.

Die Anlage eignet sich
im Modellbau fiir Autos
und  Kettenfahrzeuge,
Motor- und Segelschiffe,

Eisenbahnen und ande-
res. Der Preis betrigt
DM 98,— inkl. Sender-
gehduse., Information
und Bezug von

‘'Willy Hiitter KG, Ma-

thildenstrale 42, " 8500
Niirnberg 17, Telefon
(0911) 551196.

Allround-Programm
Leuchtbausteine

LEDs fiir
Cousteau

Die Fa. Knitter-Switch,
bekannt durch elektro-
mechanische Bauelemen-
te und im Elektronik-
Fachhandel gut einge-
fithrt, erweitert ihre Pro-
duktpalette im LED-Be-
reich.

Neben den bisher be-
wéhrten Anzeigen sind
neu:

Leuchtdioden: runde
Ausfithrung mit Durch-
messer 2, 3, 4 und 5 mm
sowie rechteckige, drei-
eckige und quadratische
Ausfithrungen;

Displays:  Ziffernhohe
7,6 mm und 12, 7 mm (7-
Segment und +/— 1);

LED-Bandanzeigen: 5-

und 10stellige Ausfiih-
rung.

Alle Leuchtbausteine
sind in rot, orange, griin
und gelb lieferbar.

Mit den Typen LDE
36/46/66 bietet Knitter
Switch jetzt auch super-
helle LEDs im wasser-
dichten Gehiuse an (Fo-
to). Die Abdichtung er-
folgt mit einer transpa-
renten Kunststoffkappe

und einem Dichtring ge-
geniiber der Frontplatte.
Die Dichtigkeitspriifung
wird bei 1 m Wassersiule
fir 30 min nach DIN
vorgenommen.

Lieferung erfolgt iiber
den Fachhandel. Katalog
von Knitter-Switch,
Knitter & Co. KG, 8011
Baldham/Miinchen,
Postfach, Telefon
(08106) 4041.

Buchtip Biihne/Studio

®

Mikrofon-
Praxis

Es gibt Gitarrenschulen,
populédre Veroffentli-
chungen fiir Film- und
Fotofreunde; auf dem
Gebiet der Mikrofon-
technik herrschte fiir
technisch nicht vorgebil-
dete Musiker bislang
gihnende Ode auf dem

deutschsprachigen Bii-
chermarkt.

Mikrofon-Praxis, ge-
schriecben von Norbert
Pawera, enthilt grund-
sdtzliche Informationen
zur Funktionsweise von
Mikrofonen. Der Leser
lernt, iibliche Diagram-
me zu verstehen.

Besonders wichtig: Wie
setze ich Mikrofone zur
Abnahme der E-Gitarre
ein, wie arbeite ich beim
Schlagzeug, wie bei der
Posaune oder der Mund-
harmonika? Diese Fra-
gen lassen sich mit Hilfe
des praxisnahen Buches
leicht beantworten. Ein
kurzes ‘Fachlexikon’ so-
wie grundsitzliche Infor-
mationen  iiber  die
Klangeigenschaften von
Instrumenten runden die
Praxishilfen ab.

Das Buch Mikrofon-
Praxis kostet DM 19,80
und ist erhiltlich bei
AKG, Bodenseestrafie
226—230, 8000 Miin-
chen 60.

12
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fur den schnellen,lotfreien
Aufbau von elektronischen
Schaltungen aller Art !

MKS

390 Kontakte 37 -
ﬂmu’oz -Ser

780 Kontakte 65.65
Hoblby - Set

780 Kontakte 6599
Progc -Set

1560 Kontakte 12374
M aster -Set ;
2340 Kontakte 183.96
Super -Set

3510 Kontakte 267.02

Preise in DM inkl. MwSt.
Samtliche Sets mit allem Zubehor (beidseitig abisolierte Verbin-
dungsleitungen.Versorgungsleitungen.Buchsen sowie stabile

Montageplatte).

BEKATRON

G.m.b.H.

D-8907 Thannhausen
Tel. 08281-2444 Tx.531 228

Bllchl'eih;
Elektronik

Neuauflage: Band 4

Fred Seyferth

MeB- und Priifgerate
88 Seiten, 43 Abb., kart., DM 8,—

Anleitungen zum Selbstbau. Die
Anleitungen sind so ausgelegt, da
auch der Anfanger sich leicht in
dieses Gebiet einarbeiten kann.

'fL

>

JOKER HIFI-SPEAKER

DIE FIRMA FUR LAUTSPRECHER
/ © 200 versch. hifi chassis OY
~ AN
% . — AN

/ = . : \
// /. KEF-BAUSATZ N\ \ \

Vi \
/| ) 3weg bassreflex 100w \
[ 1 ' = W\
( mit gehause

‘\\ und allem
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<

5ig xepne uo

schallw. ““

zubehor /.
DM 485 — /

NN zuzigl 20— fracht”

/
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A

\ h y
\o 75 bausatze of

POSTFACH 800965 8MUNCHEN 80

LADEN SEDANSTR. 32 TEL 448 02 64

preisliste grat/s

e

ajepajieym

Gesamtbausatz mit allen Teilen,
Platinen,fertigem bedrucktem
Gehduse, allen Mechanikfeilen und
ausfilthrlicher Bauanleitung!

nur 01 49 9,'_
Alle Teile auch einzeln oder in Teile-
sautzen lieferbar, Sonderliste und
Praspekt kostenlos

ANDREAS RUMP ELEKTRONIK
5559 LONGUICH KOSTERGASSCHEN 2 TEL.06502/5825

Digitaltechnik im Experiment

Lehrgang Elektronische Datenverarbeitung
Dipl.-Ing. H. Weidner

In diesem Sammelband wird
der Leser von Grund auf
die Methoden der Digital-
Technik kennenlernen. Zu-
nachst werden einfache
Techniken besprochen; auf-
bauend auf den logischen
Verkniipfungen werden di-
gitale Schaltungen, Register

und Rechenwerke erklart,
und am Ende des Heftes

weill der Leser, wie ein
Mikroprozessor funktio-
niert. Der Inhalt beschrankt
sich jedoch nicht auf die
reine Rechentechnik; viele
praktische Anwendungen
der Digitaltechnik, wie z. B.
Zahlschaltungen, Zeitmes-
ser oder die Steuerung
einer Ampelaniage, werden
besprochen.

Umfang: 48 Seiten - Preis DM 7,80

Lieferung erfolgt per Nachnahme
(+ DM 3,— Versandkosten) oder
gegen Verrechnungsscheck

(+ DM 1,50 Versandkosten)

Elrad-Versand

Postfach 27 46
3000 Hannover 1

Kabellos.
Anheizzeit
nur9s.
Bis zu 100

Lotstellen pro
Aufladung.

3 verschiede-
ne, leicht aus-
wechselbare
Lotspitzen. Da-
durch sind vielfal-
tigste Lotarbeiten
moglich.

Vollig potentialfreies
Loten.

Lotstellenbeleuch-
tung.

Ergonomische Form-
gebung.

Komplett mit Ladegerat.

Zusiatzlich Ladekabel
zum Aufladen in Kraftfahr-
zeugen und Booten.

Das ideale Lotgerat

fur unterwegs:
Service-Techniker
Modellbauer...

ENGEL GMBH

RheingaustraBe 34-36

D-6200 Wiesbaden
Telefon 06121/28 21
Telex 04-186 860




Schrelben Sie
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Es blieb Commodore vorbehalten, mit dem VC 20 »Volks-
Computer« das Computer-Zeitalter fiir jedermann einzulduten.
Kein Wunder. Eigene Microprocessor-Technologie und iiber eine
viertel Million Microcomputer weltweit sind eine iiberlegene Basis.
Dieser Wissensvorsprung erkldrt auch den unglaublich giinstigen
Preis, hinter dem professionelle Leistung steckt:

Grundversion: An jeden Fernseher anschliebar - CPU 6502 B - 5K
RAM - 20K ROM - BASIC-Interpreter und Betriebssystem - 24 Far-
ben - 4 Tongeneratoren fiir Musik und Gerdusche - Grafie Schreib-

20 VolksC

maschinen-Tastatur - 4 Programmiertasten mit Doppelfunktionen -
Steckmodul-Technik - Erweiterung und Zubehor: IEEE 488 fiir CBM-
Peripherie -RS 232 C -Hochauflosende Farbgrafik -Maschinensprache
und Assembler tiber Programmierhilfe-Modul - RAM bis 32 KByte -
ROM bis 24KByte -Datassette - Normalpapier-Traktordrucker - Floppy
Disk 170KByte - Datassette mit Zdhlwerk.

Der VC 20 ist also nicht nur ein Computer, sondern ein ausbaufihiges
und deshalb iiberlegenes System.




DM 899,-

*) unverbindliche Preisempfehlung
fiir VC 20-Zentraleinheit

Ab sofort beim Commodore-
Vertragshandel, Biirofachhandel,
in fithrenden Warenhdusern,
guten Rundfunk-und Fernsehfach-
geschdften und beim Grofiversand-
haus Quelle.

Professional Partners

»Startberechtigung« zum 1. Commodore

Software-Grand-Prix anfordern

Wettbewerbs-Regeln (Auszug)

Es diirfen Einzelpersonen oder Gruppen an den Start gehen.
Die Programme konnen auf dem VC 20 VolksComputer
oder jedem anderen Computer entwickelt werden. Aller-
dings ist ein Programmumjfang von maximal 11,5 KByte
RAM vorgegeben. Die Software muf3 auf dem VC 20 Volks-
Computer in Verbindung mit jedem beliebigen Fernseher
laufen. Die Fach-Jury erwartet die Programme auf handels-

bung. Die kompletten Bedingungen, diejedem die gleichen
Teilnahmechancen sichern, fordern Sie bitte mit dem
Coupon an. Einsendeschluf3 fiir die Programme ist der
28. Februar 1982. Viel Spaf3 beim Mitmachen!

Bitte senden Sie mir ausfiihrliche Teilnahme-Bedingungen:

Name:

Anschrift:

Einsenden an:Commodore GmbH- Abt. ED I - Postfach 426
6078 Neu-Isenburg

r commodore

COMPUTER
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| iiblichen Compact-Cassetten mit ausfiihrlicher Beschrei-
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TITEL-
GESCHICHTE

Zwischen Beschiftigungsthe-
rapie und Vorbereitung auf
die Berufswahl liegen die
frommen Absichten, wenn
Technik zum Basteln ver-
schenkt wird. Die Adressaten
— meist junge Leute zwischen
10 und 15 — unterscheiden
freilich nicht so genau zwi-
schen Spiel und Ernst des Le-
bens.

Wir wollten von ihnen wissen,
was denn bei einem Elektro-
nik-Baukasten das Wichtigste
sei und haben einige Kandida-
ten interviewt. ‘Was man alles
damit machen kann’ hiel} es
jedesmal. Ebenso iiberzeu-
gend, wenn auch oft etwas
unbeholfen formuliert, ka-
men die Beispiele fiir ‘das
Wichtigste’: Radiohoéren,
Piepser, Polizeisirene, Quarz-
anzeige, elektronische Lamp-
chen fiirs Mofa.

Die Hersteller der Elektronik-
Kisten kennen offenbar die
Wiinsche ihrer jungen Ziel-
gruppe, denn Gliih- oder elek-
tronische Lampchen (gemeint
sind natiirlich Leuchtdioden)
und Lautsprecher oder Ohr-
horer finden sich in fast allen
Sets. Was Auge und Ohr un-
vermittelt anspricht, ist ein-
drucksvoll und macht SpalB.
So verliert die als ‘schwierig’
geltende Elektronik viel von
ihrem Schrecken, wenn sie
populdr daherkommt, mit Sa-
chen, die Spafl machen und
an den Erfahrungsbereich der
jungen Leute ankniipfen.

Die Elektronik-Studios, Elek-
tronik-Labors, = Buchlabors
usw. sind ja nicht fiir erfahre-
ne Hobby-Elektroniker ge-
dacht, sondern fiir ‘Neue’
— und eine gewisse Hemm-
schwelle, die den Zugang zur
Elektronik erschwert, ist un-
bestritten. So ist es nahelie-
gend, diese Hemmschwelle
kurzerhand zur Reizschwelle
umzudeuten und mit opti-
schen und akustischen Gags
kréftig zu stimulieren.

16

Einsteigen, tiifteln, kapieren

Elektronik aus dem Kasten

Die Wahl ist nicht leicht. Ansprechend verpackt sind sie alle, die
Elektronik-Experimentierkésten fiir Einsteiger. Und wer den Deckel
liiftet, blickt regelmiflig auf ein hervorragendes Design. Ob der
elektronische Inhalt jedoch hiilt, was die Optik verspricht, lift sich am
Ladentisch nicht mit der gebotenen Griindlichkeit priifen. Unser Beitrag
soll deshalb nicht nur einen Marktiiberblick verschaffen, er hilft vor
allem denjenigen, die anderen auf die Elektronik-Spriinge helfen wollen
— mit dem richtigen Einsteiger-Set.
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Elektronik fiir Einsteiger

Damit aber nicht genug, denn
die nichste Hiirde ist bereits
programmiert. Das Spiel der
Elektronen in Widerstand,
Kondensator und Transistor
ist unsichtbar, ja unvorstell-
bar; die Funktion der Bauele-
mente kann zwar erklart und
beschrieben, aber nur mittel-
bar erlebt werden — ganz an-
ders als etwa beim Metallbau-
kasten, wo Streben und Zahn-
rader ihre statische oder dyna-
mische Funktion unmittelbar
demonstrieren.

Wenn schon, denn schon —
sagten sich einige Késtenher-
steller und machten die Elek-
tronik noch abstrakter: Sie
verstecken die haflichen elek-
tronischen Zwerge kurzer-
hand in Einheitsblocken und
drucken obendrauf das Sym-
bol, wie es im Schaltplan
steht. Aus Drihten und An-
schliissen werden dabei Kon-
taktflichen, die Bausteine
werden magnetisch (Lectron)
oder mit einem Steckraster

(Lindy) zusammengehalten.
Im Extremfall (Lectron) ist
das Bauelement rundum ge-
kapselt, also nicht zum An-
fassen. Die Philosophie dazu
lautet: ‘Die Hauptarbeit wird
mit dem Kopf gemacht und
nicht mit den Hédnden. Kein
Loten, kein Klemmen, kein
Werkzeug.’

Die Rationalisierung hat auch
hier eine unbedingt zu beach-
tende Nebenwirkung. Wenn
ndmlich der junge Theoreti-
ker seinen Kasten mal vergif3t
und sich ein iibliches Radio
oder einen Verstédrker von in-
nen anschaut, konnte seine
heile Elektronikwelt einstiir-
zen. Da sieht alles plotzlich
ganz anders aus, und bis auf
ein paar Drihte gibt es nichts,
was einen Wiedererkennungs-
wert hat. Die Schwelle, von
der bereits die Rede war, ist
noch da; sie wurde lediglich
verlagert und auf einen spéte-
ren Zeitpunkt vertagt. Wer
vom anspruchsvollen Mosaik-
legen den Ubergang zur Hob-

“Verfiihrerisch’ — der Lindy-
Experimentierkasten. Ein gut durchdachtes
Steckraster-System ermoglicht dem
Newcomer ein schnelles Erfolgserlebnis.

Die Philosophie bei Lectron lautet:
Die Hauptarbeit wird mit dem Kopf
gemacht. Kein Loten, kein Klemmen, kein
Werkzeug.
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Elektronik fiir Einsteiger

byelektronik mit dem Lotkol-
ben vornimmt oder gar den
Weg zu einem Elektronikbe-
ruf einschldgt, der muf} nicht
nur die handwerklichen Fi-
higkeiten des Fachs noch er-
werben, sondern steht unver-
mittelt vor einem Berg neuer
Informationen:  Kennzeich-
nung und Codierung der Bau-
elemente, Anschluf3belegun-
gen, Fassungen, Rastermafle
usw. sind zwar nicht Dinge,
deren Verstindnis geistige
Klimmziige verlangt, aber al-
les kommt gleichzeitig auf den
Umsteiger zu, gleich bei der
ersten Schaltung im neuen
Stil. Mit Sicherheit besser

dran ist dann derjenige, der
sich mit einem praxisndheren
Tiiftelkasten schon halbwegs
eingearbeitet hat.

Die Experimentierkédsten von
Busch, Kosmos und Philips
sind insofern elektronischer;
Busch montiert jedes elektro-
nische Bauelement auf eine
kleine Grundplatte, bei Kos-
mos sind alle im Urzustand,
und Philips verwendet ein
Mischsystem.

Offnet eureBiicher . . .

Spal} an der Sache ist eine gu-
te Grundlage des Lernerfolgs.

Auf Jugendliche zugeschnittene Elektronik
von Kosmos. Illustrierte Funktions-
erkldarung und ausfiihrliche Vermittlung
von Grundlagenkenntnissen.

18

Philips EE 3003 — fiir Fortgeschrittene.
Leicht verstdndliche Aufbauanleitung mit
detaillierter Schaltungsbeschreibung.

Den erhobenen Zeigefinger
findet man tatsachlich in kei-
nem der Anleitungsbiicher,
dafiir aber in Prospekten. Ge-
meint sind die Werbespriiche,
die Vater, Mutter, Onkel,
Tante oder Gonner klarma-
chen wollen, daf} der oder die
Kleine den Kasten braucht.
Geworben wird generell mit
dem spielerischen Lernen, mit
den Kenntnissen iiber Elek-
tronik, die ja heute so wichtig
sind. Lediglich Kosmos gibt
sich da bescheiden — zu be-
scheiden, denn die ‘Entdek-
kungsreise in die Welt der
Elektronik’ ist durchaus auch
eine — librigens hervorragend
gemachte — Einfithrung in
die Elektronik.

Uberhaupt wird mit didakti-
schen Mitteln nicht gegeizt.
Alle Anleitungsbiicher kon-
nen als gut bis sehr gut gelten,
sie sind ausfithrlich und au-
Berordentlich illustrativ. Le-
diglich der manchmal anzu-
treffende, betulich-familidre
Wir- und Du-Stil ist vielleicht
ein falsches Mittel der Auto-
ren, die Kinderchen von vorn-
herein fiir ihre frohe Bot-
schaft zu vereinnahmen; ob
die selbstbewuflten jungen
Leute von heute das wohl mo-
gen?

Wer auf Lernerfolge hofft,
hat zu beriicksichtigen, daf in

allen Anleitungsbiichern der
Aufbau der jeweiligen Schal-
tung griindlichst dargestellt
wird, so daf} die Experimente
ohne Kenntnis elektronischer
Vorginge und Zusammen-
hiange durchfiihrbar sind. Die
Wechselbeziehung zwischen
Theorie und Experiment wird
eindringlich angeboten, aber
eine Garantiekarte fiir die
konsequente Eroberung der
Elektronik kann naturgemif
nicht mitgeliefert werden.

Dem Lern- oder Wil3begieri-
gen bieten sich systematische
Lehrkurse an — komplett mit
Experimentierkadsten. Bemer-
kenswert: Das Mindestalter
betragt zwar ca. 15 Jahre, und
es wird viel Geld verlangt,
aber Vorkenntnisse sind auch
fiir diese Art des Einstiegs
nicht erforderlich.

Heath/Zenith bietet u.a. zwei
Lehrkursordner an, die Bau-
elemente fiir die Experimente
werden mitgeliefert. Die Elek-
tronikpraxis findet auf einem
‘Trainer’ statt, der auch er-
fahrenen Hobbyelektronikern
und  Schaltungsentwicklern
als Kompaktlabor dienen
kann. Eine weitgehend sach-
fremde Schwelle sollte viel-
leicht noch abgebaut werden:
Der Heath-Kurs ist in Eng-
lisch. Wer sich da allerdings
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Elektronik fiir Einsteiger
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Professionelles Experimentierboard. An-
sprechendes Design. Eine gute theoretische
Einfithrung untermauert die Vielzahl der
Experimente, die mit dem Busch-System
nachvollzogen werden konnen.

durchwiihlt, vielleicht mit
Hilfe des getrennt angebote-
nen Englisch-Worterbuchs
‘zur Elektronik’, erwirbt na-
tiirlich gute Voraussetzungen
fiir einen Elektronikberuf.
Ganz im Zeichen beruflicher
Aus- und Weiterbildung ste-
hen die Fach- und Fernlehr-
giange mit Abschlufizeugnis.
Wer als Ferninstitut die Griin-
derzeit der frithen Wirt-
schaftswunderjahre iiberlebt
oder sich spiter etabliert hat,
kann als serios und fachlich
kompetent gelten. ‘Durch Ex-
perimentieren kapieren’ wirbt
Christiani (ohne Bild) fiir sei-
ne Labor-Lehrginge, und
ITT vermittelt ‘zukunftso-
rientiertes Wissen’ im ‘Fach-
lehrgang Bauelemente der
Elektrotechnik-Elektronik’;
die Bauelemente sind dem
Busch-System dhnlich und
finden sich im reichhaltigen
Kompaktlabor ‘Elektronik-
Experimenter’.

Was kommt danach?

Die Experimente sind gelun-
gen, die letzten Buchkapitel
abgehakt. Was kommt da-
nach? Die Anbieter der Ka-
sten wissen es: noch’n Kasten.
Lediglich Lindy ist ein (fast)
einmaliges, tolles Erlebnis.
Busch spezialisiert sich ziigig
auf Digital- und IC-Verstér-
ker-Technik. Lectron, Philips
und Kosmos iiberbieten sich
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mit Ubergangs-, Erweite-
rungs- und Ausbausystemen,
die so komplex und uniiber-
sichtlich sind, dafB3 etwa Kos-
mos gar ein Schaubild mit ro-
ten Pfeilen und sechs Farb-
und Grauténen bemiiht, um
zu zeigen, daf alles seine Ord-
nung hat.

Die frithe Spezialisierung mit
ihren Vor- und Nachteilen ist
bei Pddagogen in permanen-
ter Diskussion. Wie grof3 das
unsichtbare Fragezeichen auf
den Kisten steht, die dem
Noch-Nicht-Loter etwa die
Computerei oder die Fernseh-
technik nahebringen sollen,
hingt gewi3 von der indivi-
duellen Optik ab.

Nicht ausschlieBlich unter die-
sem Aspekt sind solche
Erweiterungs-Sets zu sehen,
die neue, komplexere Bauele-
mente der Elektronik enthal-
ten. Insbesondere das IC (In-
tegrierter Schaltkreis) mit sei-
nen vielen Beinchen ist auch
fiir Transistorkenner ein Wun-
derding, ohne das aber in der
modernen Elektronik nichts
mehr geht. Philips (Elektro-
nik-Experte ‘Integrierte Tech-
nik’) und andere haben IC-
Késten im Programm.

Loten — das Tabu

Nach dem Einstieg mit einem
Grundlagenkasten mufl es

nicht unbedingt im gleichen
Stil weitergehen. Einer Fort-
setzung der Elektronik mit
anderen Mitteln, ndmlich mit
dem Lotkolben, steht ab der
Altersklasse 14 ... 16 Jahre
nicht viel im Wege.

Loten ist nicht schwieriger als
Sagen und Bohren. Umstei-
gen erfordert allenfalls, einige
Stunden zu iiben, um das
fachspezifische Werkzeug in
den Griff zu bekommen. Die
Investitionen machen sich
schnellstens bezahlt, denn alle
benétigten Bauelemente gibt
es jetzt einzeln, und zum Auf-
bau einer Schaltung dienen
zunidchst noch universelle,
kupferbeschichtete  Experi-
mentierplatinen als standard-
miBige Massenartikel, erst
spater erfolgt irgendwann der
Ubergang auf geritespezifi-
sche gedruckte Schaltungen.

Damit tritt die Elektronik in
ein neues Stadium. Die aufge-
bauten Gerdte werden nicht
generell wieder abgebaut,
sondern dienen oft jahrelang
einem mehr oder weniger

niitzlichen Zweck. Fast alles,
was einem irgendwo als
Schaltbild unter die Augen
kommt, kann man wenig spé-
ter in Form von Bauelemen-
ten unter den Kolben halten.
Die moderne Elektronik lauft
einem trotz ihrer schnellen
Fortschritte nicht davon. Die
Ersatzbeschaffung fiir einen
durchgebrannten Transistor
ist leichter als fiir ein kaputtes
Systemelement, und eine
nichtfunktionierende Schal-
tung driangt auf ihre Weise
zur Beschiftigung mit der
Theorie.

Gewil}, der Lotkolben gehort
nicht in einen Einsteigerka-
sten. Bei der Bewiltigung ei-
nes umfangreichen System-
Gesamtprogramms jedoch
fallt das Tabu vielleicht erst
Jahre nach dem Start. Der
Weg von Kasten zu Kasten
fithrt bestenfalls weit in die
experimentgestiitzte Theorie,
isoliert aber lange von der iib-
lichen Praxis und der weiten
Welt der modernen Elektro-
nik.

‘Zukunftsorientiertes Wissen’ vermittelt
der anerkannte Fachlehrgang von ITT.
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Elektronik fiir Einsteiger

Fazit

Den Elektronik-Késten
kommt die Aufgabe zu, das
Interesse fiir diese Technik zu
wecken, den Anfinger spie-
lend in die Elektronik einzu-
fiihren und vorhandene
Hemmschwellen iiberwinden
zu helfen. So sehen es offen-
bar auch die Hersteller.

Wiederverwendbare Stan-
dardbauelemente und 16tfrei
aufgebaute, thematisch inter-
essante Schaltungen sind gute
Vorbedingungen fiir den er-
folgreichen Einstieg, ebenso
wie das bemerkenswert gut

Der Heath/Zenith-
Elektronik Trainer.
Ein Kompaktlabor mit
allem Zubehor, zur
praktischen Unterstiit-
zung bei der Arbeit mit
den Lehrkursordnern.

ten Anleitungsbiicher. Der
Ubergang zur Elektronik mit
dem Lotkolben ist dort je-
doch kein Thema, vielmehr
verfithren die zum Teil sehr
umfangreichen Ausbaupro-
gramme der Anbieter dazu,
die iibliche Bastel- und Bau-
praxis der Hobby- und der in-

gelungene Design mancher dustriellen Elektronik fiir lan-
Systeme und die allgemein gu- ge Zeit auszuklammern.
Nachbemerkung Al PER A

Wihrend dieser Bericht ent- - |
stand, erschien in der Zeit- i bes gabe 10/198
schrift ‘Test’” — Ausgabe o o
10/81 — ein Beitrag iiber Preis in n?si:he a;o.ische turr‘\els- Hand- test-
Elektronik_Experimentierka_ DM ca. Priifung Prﬁl%ng buc] habung Qualitatsurteil
sten. Eine Kurzfassung der Bewertung 20% 35% 30% 15%
Testergebnisse enthélt der 0 aste
Test-Kompal} (siche Kasten). ) e ‘
Obwohl wir nicht in allen Busch®) £5%28 |+ + + ) gut')
Punkten mit den AuBerungen Franzis Verlag GmbH = 5 %ga ist baugleich mit Busch gut: )
und der Auswahl der Bewer- Kosmos 23 §>9? + + + o gut’)

- P . 5] 2 1
tungskriterien im ‘Test-Be- Lectron afeis |O + o) + gut’)
richt’ ijbereinstimmen’ heif3t Lll'\dy Elektronik-Labor MX 180 § 5 gdg + + o + gut
das Elrad-Urteil: sehr emp- Lindy EX e g= E |+ o o o zufriedenst.
fehlenswert. Lindy EX 2000 B N g I_ S ¢ | ist baugleich mit Lindy EX 60 zufriedenst.

Europaische Bildungs- ST L3 <)

gemeinschaft £ a%s‘_’%ﬁ

Adressen Philips 32 §43 S|+ + o o gut
i 17
BUSCH-Elektronik Quelle ElektrokaLabor 8 EE 35|t + o o gut
Postfach 1360 Quelle good play ‘) 88,880 o -7 + mangelhaft
6806 Viernheim Thomas Salter =O< 0X 0| g o o + zufriedenst.
Tel.: 06204/4034 D ote
Dr.-Ing. P. Christiani GmbH . -
Techn. Lehrinstitut u. Verla Kosmos Junior Elektrotechnik®) 80~ |o + o o zufriedenst.
g v

7750 Konstanz Philips PE 1500 129— o o o - zufriedenst.
Heath/Zenith Philips PE 1540 7450 |o o o o zufriedenst.
Robert-Bosch-Strafie 32—38 Philips PE 1550 62,50 |o -9 o o mangelhaft
?,?_1_2 Dreieich—Sprendlingen Thomas Salter 1. 33—

El lhaft
Postfach 1570 : e;tgo'abor g gg'fo 9 9 ) el mange
7530 Pforzheim iy . 5
KOSMOS elzgerate
5(?&‘)f§°h 640 . Busch Art-Nr. 20 59°) 32— | sehr mangelhaft

tugga:H Kosmos Kosmotron A Art-Nr 6630117) 59,— sehr mangelhaft

léi‘;igi'h 1265 Lectron LN 300-1 Art-Nr. 8170 100 101~ | Vor der Benutzung wird gewarnt!
6242 Kronberg/Ts
Tel.: 06173/5948 Reihenfolge der Bewertung: ++ = sehr gut, + = gut, o = zufriedenstellend,
Lindy-Elektronik GmbH - = mangelhaft, -- = sehr mangelhaft
Postfach 1428 *) Fiihrt zur Abwertung Anderungen laut Hersteller/Anbieter:
6800 Mannheim 1 ") Beurteilung des Netzgerates separat (siehe unten) ; ﬁ\?\’?tgz;grtszs:%?er:e\;\errgzgglefert
Tel.: 0621/26851 ) Aber kein Hinweis auf mogliche Gefahrdung durch elektrischen Schiag  5) Durch weitere Kasten erganzt
Philips GmbH bei einigen Experimenten fur Fortgeschrittene °) Ab September neues Netzgerat
Monckebergstraie 7 ") Nicht mehr im Herbst-/Winter-Katalog enthaiten
2000 Hamburg 1
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Deutschlanal
spricht toer DA

Allen Geriichten zum Trotz:  Und falls Sie noch nichts von uns
DAI bleibt in Deutschland aktiv, allerdings  gehort haben - vergieichen Sie mal die Daten
hat sich die Anschrift geandert! unseres Personal-Computers:

Und das konnen Sie von unserer neuen @ 48 K RAM @ 24 K Systemsoftware in ROM
Organisation erwarten: @ schnelles halbkompilierenes Basic ® hoch-
auflosende Farbgrafik (335x 255 Bildpunkte,
Lager fiir DCE-Standardprodukte 16 Grundfarben) @ Bildschirmeditor ® Komplexe
und Personal-Computer  Tonerzeugung in Stereo @ leistungsfahiger
Monitor fiir Maschinenprogramme @ Interface
Reparatur-Schnellservice  fiir 2 Kassettenrecorder und 2 Steuerkniippel
@ 3 programmierbare 8 bit Ports ® RS 232 (V24)
Applikationsunterstiitzung  serielle Schnittstelle ® PAL-Modulator eingebaut
USW. USW.
Workshops zur Einfiihrung in das
Arbeiten mit Mikrocomputern  Preis DM 2800,- inkl. Mwst.

Ubrigens: Unser Floppy-Disk-Laufwerk fiir den
Personal-Computer ist verfiigbar.

Hier die Kurzdaten:

® Speicherkapazitat 156 K
SR @ integrierter Controller mit Harddisk-AnschluB
® leistungsfahiges Disketten-Betriebssystem

THE
/NCRCCOVIPUTER
COVIANY

Data Applications International
Niederlassung Deutschland
AugustinerstraBe 11, 8500 Nurnberg 1
Telefon 0911/232905-06, Telex 623224

DAI Personal Computer bei lnrem Fachhandler:

1000 Berlin, compatibel-data, Kalckreuthstr. 4-5, @ 030/2133150 - 2000 Hamburg 36, Mamaco GmbH, Esplanade 6, & 040/340511 - 2300 Kiel, Mikro Computer Christ, Rathausstr. 4,
2 0431/96376 - 2800 Bremen, Hans Schréder, Fohrenstr. 51, @ 0421/4597 79 - 3000 Hannover, Computerstudio Springmann, Stockernerstr. 199, & 0511/791111 - 3360 Osterode am
Harz, Georg Ramisch Elektronik, Am Markt, 2 05522/7 2555 - 4000 Diisseidorf, Semrau & Partner, Stresemannstr. 12, & 0211/328384 - 4300 Essen, Hiilsewig Computer Systeme GmbH,
Am Wiinnesberg 9, & 0201/713904 - 4350 Recklinghausen, Computer Centrale, Dortmunder Str/Ecke Douaistr., @ 02361/45708 - 4400 Miinster, Norbert Hunstig, OlfersstraBe 3-5,
2 0251/7 6348 - 4408 Diilmen, GMC, Ostdamm 30, & 02592/336 31 - 4440 Rheine/Mesum 11, Innovis Computer GmbH, Rheiner Str. 83, & 059 75/17 77 + 4800 Bielefeld, Damm & Johanning,
Sudbrackstr. 46/48, & 0521/83036 - 5220 Waldbral, Miiller Elektronic, Bahnhofstr. 16, & 02291/2288 - 5300 Bonn, Computer Shop, Kaiserstr. 16+20, ‘& 0228/637522 - 6236 Eschborn,
MSB-Computerladen, Unterortstr. 10, ‘& 06196/46933 - 6390 Usingen, Wegner Computer-Technologie, Bahnhofstr. 2, ‘@ 06081/14435 - 6700 Ludwigshafen, Schappach Electronic,
Mundenheimer Str. 215, & 06 21/58 18 02 - 6728 Germersheim, MK-Systemtechnik, Waldstr. 20, ‘& 072 74/27 56 - 8500 Niirnberg, Wagner GmbH, Fiirther Str. 338, & 09 11/3290 60 - A-1011 Wien,
Othmar Lackner, Singerstr. 2, @ 0222/531185 - CH-5403 Baden 3, Commelex AG, Fluhmattstr. 37, ‘& 056/222121



Praxis— Grundlagen

Ein sauberes Verfahren —
auch fur den
Hobby-Elektroniker

Siebdruck

»»50 sauber wie gedruckt‘ sehen Front-
platten und Platinen aus, die im Sieb-
druckverfahren hergestellt werden. |
Kein Wunder: Siebdruck ist Druck.
Wer an Mutters Kiichensieb denkt,
wundert sich zu Recht dariiber, dafi}
dieses Verfahren iiberhaupt funk-

Noch bemerkenswerter als die
Technik selbst ist vielleicht die
Tatsache, dall jeder siebdrucken
kann, denn es ist weder schwierig
noch besonders teuer.

Die Siebdrucktechnik , angefangen
von der Herstellung der Schablone,
iiber verschiedene Bearbeitungs-
moglichkeiten von Platinen, bis
hin zum Bedrucken von Front-
platten ist leicht zu erlernen. Die
richtige Anleitung gewahrleistet
nach wenigen Vorversuchen per-
fekte Ergebnisse.

Die Druckform besteht aus einem
Rahmen, in dem ein aus Metall-,
Textil- oder Kunststoffaden be-
stehendes Siebgewebe straff ge-
spannt ist. Die Fadendichte des
Siebs betragt je nach Ausfihrung
50 ...150/cm.

Das Gewebe wird mit einem
Druck von mindestens 4 bar straff
aufgespannt. Dieser hohe Spann-
druck ist erforderlich, damit das
Sieb nach dem Druckvorgang sau-
ber hochspringt.

Das hier besprochene Sieb ist ein
monofiles Polyestergewebe mit
100 Faden/cm. Dieses Material ist

tioniert.

unempfindlich gegen Laugen und
jede Art wvon Losungsmitteln,
Scharfe Gegenstédnde jedoch, vor
allem ein nicht entfernter Grat
auf dem zu bedruckenden Mate-
rial, vertragt das Gewebe nicht; es
bilden sich Ldcher, die unmittel-
bar danach zu einem RiR fihren.

Der Trick: Bildpunkte
im Maschendraht

Beim Druckvorgang wird Farbe
oder, bei der Herstellung von
Platinen, ein &tzfester Drucklack
durch die Maschenoffnungen ge-
driickt, Der Bildinhalt entsteht da-
durch, dall die Maschen teilweise
farbundurchléssig prépariert wer-
den, so daR diese Bereiche nicht
drucken. Zur Herstellung des
Druckmusters auf dem Sieb dient
regelmalig ein fotomechanisches
Verfahren.

Das Gewebe wird in einem licht-

gedampften Raum mit einem
Schwamm oder besser mittels
einer  Beschichtungsrinne  mit

einem lichtempfindlichen Lack
beidseitig gleichmaRig und trop-

fenfrei beschichtet und anschlie-
Bend- im Dunkeln getrocknet.
Dann legt man es auf eine ebene
Unterlage. Die Positiv-Vorlage,
also z.B. eine Elrad-Platinenfolie,

kommt spiegelverkehrt auf das
Sieb und wird mit einer Glasplatte
beschwert. Zur Belichtung dient
eine Nitraphotlampe 250 W oder
500 W, die Belichtungszeit betragt

97%// 777,

A T TSNS

i@
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Der schematische Querschnitt durch das praparierte Sieb zeigt offene
Maschen (oben); an diesen Stellen kann beim Druckvorgang Farbe

durchtreten.
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Praxis— Grundlagen

einige Minuten. Die richtige Be-
lichtung zu finden, bereitet dem
Neuling gelegentlich einige
Schwierigkeiten; jedoch sollte
man in diesem Punkt ein wenig
Zeit investieren, weil die richtige
Belichtungszeit fiir das Gelingen
der Schablone und somit fiir einen
guten, konturenscharfen Druck
auBerst wichtig ist.

Das belichtete Sieb wird — immer
noch im abgedunkelten Raum —
mit Wasser (Handbrause) entwik-
kelt. An den nicht belichteten
Stellen 16st sich die Schicht, hier
werden die Maschen frei und farb-
durchlassig.

Nach Spiilen und Trocknen ist das
Sieb druckfertig. Der Siebrahmen
wird zweckmaRigerweise mit zwei
Scharnieren auf eine Grundplatte
oder eine ausgediente Tischplatte
geschraubt. Das zu bedruckende
Material wird ausgerichtet; han-
delt es sich um eine Platte, so
kann man Begrenzungskanten auf
die Grundplatte kleben, wenn
man mehrere dieser Platten her-
stellen will.

Die Rakel wird beim Druckvorgang zweimal eingesetzt: zum Fiillen des
Siebs bei angehobenem Rahmen und beim eigentlichen Drucken.

Die Schablone 1aRt sich nach ge-
eigneter Behandlung fiir spatere
Wiederverwendung aufbewahren,
Wird sie dagegen nicht mehr be-
nétigt, so kann man das Gewebe
entschichten, es steht dann fir
neue Aufgaben zur Verfiigung.

Kleine Siebdruckanlage. Die beiden Scharniere zwischen Grundplatte
und Siebrahmen sind gut zu erkennen.

Die Rakel —
rechte Hand beim
Siebdrucken

Bevor man druckt, ist auf vollige
Staubfreiheit zu achten, da schon
kleinste  Schmutzteilchen  auf
einer Platine Leiterbahnunterbre-
chungen verursachen kénnen. Bei
angehobenem Rahmen wird die
Schablone mit der Rakel und der
entsprechenden Menge Farbe zu-
gezogen. Dann senkt man den
Rahmen ab und zieht mit der Ra-
kel die Farbe gleichmaRig zur
Kante des Rahmens, dabei ist die
richtige Neigung der Rakel wich-
tig. Danach hebt man den Rah-
men und kann die bedruckte
Platte entnehmen.

Eine Gewebebespannung 4Rt sich
oft 50mal oder noch haufiger be-
schichten, und es kGnnen mehrere
1000 Leiterplatten hergestellt
werden.

Fir die Platinenherstellung hier
die wichtigsten Gesichtspunkte:
Das Material muR sauber und fett-
frei sein. Ein Grat muRl unbedingt
sauber entfernt werden. Platten,
die nicht plan liegen, sollte man
kurz vor dem Drucken entspre-
chend biegen.

Die alkalischen Atzresiste (&tz-
freie Drucklacke) sind gegen alle
Atzmittel widerstandsfahig. Die
Platten kdnnen noch im nassen
Zustand gedtzt werden. Eine
Trockenzeit von 1...2 Stunden
bei Zimmertemperatur ist jedoch
zu empfehlen, damit der Lack

nicht verschmiert wird. Nach dem
Atzen kann der Lack mit einer
Atznatronlésung riickstandslos
entfernt werden,

IndustriemaRig gefertigte Platinen
weisen regelmaRig einen Bestik-
kungsaufdruck und auf der Kup-
ferseite Lotstopplack auf. Obwohl
diese Dinge nicht funktionsent-
scheidend sind, kann auch der
Hobbyelektroniker solche Plati-
nen herstellen — natirlich im
Siebdruck .

Die Visitenkarte des Hobbyelek-
tronikers ist die Frontplatte eines
selbstgebauten Gerates. |m Sieb-
druck lassen sich Metallplatten
und alle Arten selbstklebender
Folie gestalten, Anreibebuchsta-
ben, Zahlen und spezielle Elektro-
niksymbole fiir die Herstellung
der Filmvorlage sind iiberall er-
héltlich.

Jede Menge Drucksachen

Der Hauptvorteil des Siebdruck-
verfahrens — das ja weit verbrei-
tet ist — liegt darin, dal eine
grofle Vielfalt von Druckfarben
auf die verschiedensten Materia-
lien Ubertragen werden kann, Da-
bei ist es egal, ob die Objekte
eben oder gebogen sind; industriell
werden auch Flaschen und Dosen
im Siebdruck gestaltet. Weitere
Beispiele: Typenschilder, Visiten-
karten, Briefbogen, Gliickwunsch-

karten, Kisten, Plakate (mit
Leuchtfarben), Glastafeln (mit
einbrennbarer Farbe), Lampen-

schirme, Bucheinbande, Mappen,
Aufkleber. Wer sich kiinstlerisch
betatigen will, kann — wie es viel-
fach geschieht — direkt auf das
Sieb arbeiten.

Die Kosten?
Nicht der springende
Punkt!

Siebdruck ist wirtschaftlich, wenn
mehrere Exemplare einer Platte
oder eines anderen Objektes her-
gestellt werden sollen, als Serien
bzw. Kleinserien. Bei Einzelstik-
ken ist die Wirtschaftlichkeit von
Fall zu Fall zu priifen, falls dieser
Gesichtspunkt nicht gegeniiber an-
deren Aspekten sowieso in den
Hintergrund tritt.

Fir die Hobbyelektronik gelten
unter Berlcksichtigung der Ko-
sten fir die Schablonenherstel-
lung foigende Richtwerte: Das
Bedrucken einer Europakarte
kostet ca. DM 0,45, jede weitere
nur noch DM 0,06. Die lichtemp-
findliche Schicht (fir ca. 15mali-
ges Beschichten) kostet ca. DM
4,— ... DM 5,—, dieser Anteil ist
in den genannten DM 0,45 bereits
enthalten, Die Chemikalien sind
spottbillig. Dagegen sind die
Drucklacke teuér, aber sparsam.
Pro 100 ml kosten sie ca. DM
8,—...DM 10,—, aber mit dieser
Menge konnen oft bis zu 300
Europakarten bedruckt werden.

Dasselbe Geréat, hier mit angeho-
benem Siebrahmen.

Eine kleine Hobby-Siebdruckan-
lage — Format etwas Uber 2x Eu-
ropakarte — gibt esab DM 115,—.
Bei der Kaufentscheidung ist dar-
auf zu achten, daR die Nachbe-
schaffung des ‘Zubehdérs’ gewahr-
leistet ist. So z.B. ist es unvorteil-
haft, die lichtempfindliche
Schicht in groBen Mengen zu
kaufen, da sie sich maximal 5
Monate hélt. Unwirtschaftlich ist
ebenfalls die UbermaRige Vorrats-
haltung von Farbe. Der Menge
nach reicht ein Kilo vielleicht ein
Hobbyleben, trocknet aber vor-
her aus.
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Fiir das Verstandnis der elektronischen -

Techniken hat sich der Laborversuch | O Elektronik-Labor

als Uberlegener Lernweg erwiesen. | ~ pigital- r
Durch selbst erlebte Versuche be- | ~ Igital-Late
greift man schneller und behalt die | O 1C-Labor

gewonnenen Erkenntnisse dauer- | © Mikroprozessor-Labor

haft im Geddchtnis. Das ist der | - 5
erfolgreiche Weg der Laborlehr- |~ Oszilloskop-Labor

ginge nach der seit 50 Jahren | O Fernseh-Labor
bewahrten Methode Christiani:

Lesen + Experimentieren + Sehen = Verstehen = Anwenden kdnnen.

@ Lautsprecher
® Zubehdr
@ Bauanleitungen

Schnel \versqnd aller
Spitzenfabm kate

= E-KEF
JBL-ELECTRO VOIC
RCF~MULTICEL'FANE
CELESTION-DYNAUDIO
GAUSSAGOODMANS
Katalog_gegen DM 3,-
in Briefmarken

Sie erhalten kostenlos Lehrpldne und ausfihrliche Informationen Uber erwachsenen-
gerechte Weiterbildung mit Christiani-Fernlehrgangen. Anzeige ausschneiden, die Sie
interessierenden Lehrgange ankreuzen, auf Kontaktkarte kleben oder im Umschiag mit
Ihrer Anschrift absenden an

O,

Dr.-Ing. Christiani Technisches Lehrinstitut 7750 Konstanz
Postfach 3957 scvefon © 07531-54021 - Telex 0733304

@\

Osterreich: Ferntechnikum 6901 Bregenz 9 - Schweiz: Lehrinstitut Onken 8280 Kreuzlingen &

TOP-SOUND

LAUTSPRECHER

LSV-HAMBURG

Postfach 76 08 02
2000 Hamburg 76

Tel. (040) 2917 49

ESE bietet an:
Widerstande 1/3 W 5% Reihe 12 von 1022-3,3M

b uSisgrLar e UAC PreisEnstioe Sortiment R1: je Wert 10St = 6505t DM 33,—
 ETL e 39ur LovPoerSchoftky Sortiment R2: je Wert 255t = 16255t DM 79,— .
2. C-MOS: CO4000 bis 4585 . Zohner-Dioden von 3.3 V22 V R 12 jusgen. 18 Mares Spitzenorgeln zum Selbstbau
3. C-MOS Pin-kompatibel: 74C-Serie ortiment :05Wje pro Wert = t = T oy 4
4. Lineare OP’s + universelle Zeitgeber Sortiment ZD2: 0,5 W je 25 pro Wert = 3758t DM 79 ,— in modernster Digitaltechnik
5, T 1 AD, BC,BD BF’ 2N-T Sorti ZD3:1,3Wije 5 W 758 DM 33
ransistoren: . N i ¥ -lypen ortiment R e pro ert = t '
6. Optoslemente: LEI?‘s, UAA's, Koppler, Chlps Sortiment ZD4: 1,3 W je 10 pro Wert = 150St DM 59,—
F SRR T ST Dr. BSThar
9 Quaree: 13,3768 — 5 u. 10 MHz " Sortiment LED1: rt je 25, gevgn je 15 = 1105t DM 42, | )
10. Ministurnetztrafos (36 Werte) ortiment : = ortiment : =2
11. Leistungs-Klein-Relais 250V/15A 624V 1+2x um 25St BC547C 55t BC140-10
12 Briickangleichrichter + Dioden 255t BC557C 55t BC160-10 ﬁ » ‘ili Iilliil lil b iililll
:g 10St BC548C 55t 8D139-10
10St BC558C 5St BD140-10
15. Klemml en: 2—8 pol
16. Ministurschalter: 1—8 pol f. gedr. Schitgn 10St BC549C ?2‘ Tip 312 y
17 BNC + UHF Steckverbindungen 10St BC559C 58t Tip 32 y o y -
18. Litzen (bis 10adrig) + HF-Kabel 10St BC182 5St Tip 41C
19. Euro-Platinen 2.5 Punktrast. + andere 108t BC237C 55t Tip 42C
20. Fachliteratur 10St BC238C 3St 2N3055 RCA e

10St BF254C
20St 1N4007

Wir senden |hnen kostenfrei unseren Gesamtkatalog

Farbkatalog gratis anfordern!

Postfach 21 09/40, 4950 Minden
Telefon (0571) 52031

Lautsyzrecher!|

Unglaublich gunstig!

Sortiment HL3 bestehend

I Barverkauf Mo.-lgo 900—1gg8 Uhr,
Fanipg il 00Ihy 50St 1N4148 :
24.Stdn -Service durch Anrufbeantworter ?OS: BY255 g‘c‘)sn. L1+ HL2 DM 99—

maristron electronic handelsgmbh
Jebensstr_ 1, 1000 Berlin 12, Tel. 030/3121203
Telex 0 183620

Nachnahmeversand, alle Preise incl. MwSt+Versandspesen
Elektronik-Schnellversand Anita Ende
7505 Ettlingen, Postfach 1208

Auszug aus unserem Lieferprogramm:
Transistor-Tester der Spitzenklasse

Der Tester fur Industrie und Hobby, Schule und

kostenlos
anfordern |

heho. .

kirchenweg 10-1- 7957séhemmerhofen

Die ganze Welt des Lautsprecherbaus
Gehause, Systeme, Weichen, Zubehor von A—2

KEF, Lowther, Shackman R.A.E. modifiziert, Jor
danov, Decca, Emit, Wharfedale, Dr. Podszus. Dynau-
dio, Volt, Scan-Speak, Valvo, Pionner, Becker, Audax,
Electro-Voice, JBL, Celestion, Luftspulen bis 16 mH/
@/02,1 mm/0,7 Ohm MP-Kondensatoren, Folienkon
densatoren, Elkos, Langfaserwolle fur T.L., Spezialwei-
chen 1. Gute

Wharfedale E90 DM 994 ,—
incl. Weiche

ELRAD Transmission Line (2/79)
DM 598, incl. Weiche

ELRAD Vierweg 4000/S

(11/80) DM 598, — incl. Weiche/
Holz,

KEF Calinda DM 395,

incl. Weiche

Kef 101 DM 282,50

incl. Weiche,

497,20 ROMER-E.L.S.-Horn
DM 820,— incl. Weiche

incl. Weiche
Wharfedale E70 DM 678,— Spendor BC1 DM 650

incl. Weiche incl. Weiche
50seitigen Katalog mit bisher in Deutschland unver
offentlichten Bauplanen gegen DM 5,— Schein

Wer wei, worauf’'s beim Lautsprecher ankommt?

QM@ IL)Ci}fzreme

R.A.E. GmbH
Adalbertsteinweg 253, 51 Aachen, 0241/511297
BaustraBe 45, 41 Duisburg 12

Wir haben stindig Selbstbauboxen vorfiihrbereit, denn
Lautsprecherbau ist nicht nur Vertrauenssache.

Beruf

Dieser Transistor-Tester laBt Sie alle Probleme und
umstandlichen Messungen beim Herausfinden von
unbekannten Transistoren oder Transistoranschlus-
sen vergessen!

Das zeitraubende Suchen in Tabellen nach An-
schluRbelegungen von Transistoren ist vorbei!

Ob PNP- oder NPN-Typ, ob Kleinsignal -, Leistungs-,
Darlington- oder HF-Transistor, ob noch brauch-
bar oder defekt, unser Transistor-Tester sucht die
Anschlusse und zeigt Ihnen digital EBC richtig an!
Die Anzeigen PNP, NPN und defekt erfolgen uber
LED’s. Sie konnen sogar jedes Vielfach-MeRgerat
mit Digital- oder Analoganzeige am Transistor-
Tester zur Feststellung der Stromverstarkung des
zu priifenden Transistors anschlieen!

Transistor-Tester Fertigbaustein DM 254,—
Schaumatzanlage

fir Platinen bis GroRe 180x250 mm Atzmittel:
ca. 2-3 | Eisen-11|-Chlorid DM 109 —

Digitales KapazitatsmeRRgerat
m. LED-Anzeige

MeRbereiche: 1 pF—9999 pF, 1 nF—-9999 nF,
1 uF—-9999 uF.
Dieser Bausatz wird mit Netzteil geliefert. Alle
Bauteile einschlieflich Netzteil befinden sich auf
der Grundplatine

Mafle 10x135 mm
Grundgenauigkeit: 03%
Bausatz komplett DM 154 50
Passendes Gehause DM 39,50
Fertiggerat in Gehause DM 257,40

Listen anfordern gegen DM 1,50 in Briefmarken
Handler bitte gesonderte Liste anfordern!

Karl Schotta ELEKTRONIK
Spitalmuhiweg 28 - 8940 Memmingen
Tel.: 08331/6 1698
Ladenverkauf: Kempter Str. 16
8940 Memmingen - Tel. 08331/8 26 08

von LS-Weichen und Bassreflexboxen!

Preisliste lsostenlos - Katalog 3.50 Briefm

Audax - Celestion - Goodmans
HADOS - JBL - Klipsch - Monacor
Multicel - Piezo - RCF - Richard Allen
Visaton - Wharfedale

Alles furden Selbstbau!
Kostenlose Computerberechnung

Umfangreiches Bausatzprogramm!

C.PIRANG HiFi-Disco-PA.

HOCHWEG 1 8951 INGENRIED
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Empfangen Sie
Sender aus aller Welt

Mochten Sie einsteigen in die
radios, Sender von allen K
empfangen und QSL-Kart

3 n n, Unterlagen

sind einmalig gebundelt in unseram KW-Einsteiger

Paket! Zum Preis von nur DM 26,70 erhalten Sie
1. Das Buch [ FUNK AUS ALLER WELT" — Einfuh
leitung zum Empfang internationaler Ku
Es enthalt alle Informationen zum Kurzwi
fangreiche Vorstellung der wichtigst
der Sendezeiten und Frequenzen alle
chigen Sendungen aus aller Welr. 3. E 0
fangsberichtsvordrucke mit ausfuhrlich ng. 4. Ein Log
buch als Arbeits ge fur alle wichtigen
Empfangsdaten. 5 er KW-Clubzeitschrift mit
vielen aktuellen Tips und Berichten. Und 6. di Katalog Kurz
wellenhobby”, der thnen einen Uberblick uber die vielfaltigen Mg
lichkeiten des KW-Empfanas gibt
Bestellen Sie sofort! Pastkarte genugt. Lieferung postwendend mut
Rechnung. Auch ins Ausland
ING. WOLF SIEBEL VERLAG Postfach 110!
D:6100 Darmstadt 11 Tel. 06151/22968
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Mefitechnik — Bauanleitung

Von Zeit zu Zeit schlagen uns Leser Pro-
jekte vor, die auf den ersten Blick attrak-
tiv und praktisch erscheinen, aber bei ge-
nauerer Untersuchung auf Schwierigkei-
ten stofken, die uniiberwindbar scheinen —
meist bei der Beschaffung (bzw. dem Feh-
len) eines entscheidenden Bauteils.

Ein solcher Fall lag beim viel begehrten
pH-Meter vor: Das entscheidende ‘Bau-
element’ war die pH-MeRsonde. Inzwi-
schen haben wir eine Bezugsquelle fir
eine hervorragende, dabei preiswerte Son-
de ausfindig gemacht (s. Stlckliste). Die
dazu passende Elektronik zu stricken,
war naturgemal das geringere Problem.

Diese Vorgeschichte wird deshalb er-
wahnt, weil sich ein Privatmensch ein
handelsiibliches elektronisches pH-Meter
nur dann leisten kann, wenn er seine
Bank nachts besucht.

Die pH-Elektrode oder Sonde ist eine
Glaselektrode und besteht im wesent-
lichen aus einer elektrischen Zelle, die,
eingetaucht in eine Losung, eine Span-
nung proportional zur Wasserstoffionen-
aktivitat dieser Losung erzeugt. Die Span-
nung ist ein Maly fiir den pH-Wert der L6-
sung. Messen Sie die Elektrodenspannung,
zeigen Sie sie auf einem Display an, und
schon haben Sie ein pH-Meter. Das ist
einfach genug, aber einige Schwierigkei-

ten gibt es doch.

pH-Meter haben viele Anwendungen:
in der chemischen Analyse, in der
Bodenanalyse (z. B. Giértnerei), im
Umwelt- und Gewiisserschutz, bei der
Schwimmbadchlorierung und beim
Pflegen tropischer Fische. Die An-
wendung immer groflerer Chemie-
mengen in biologischen Systemen er-
fordert die regelmiflige Beobachtung
bestimmter Systemdaten, z. B. auch
die pH-Messung — unser Grundla-
genbeitrag ‘Der pH-Wert’ in der letz-
ten Ausgabe informierte dariiber.

Hier nun die Baubeschreibung fiir ein
genaues und trotzdem einfaches,
preiswertes pH-Meter.
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Mefiprobleme ... und ihre
elektronische Losung

Das erste Problem ist der Innen- oder
Quellwiderstand der Glaselektrode. Der
betragt gewohnlich ungefahr 109 bis
1010 Q! Das heiRt, welches Instrument
man auch immer zum Messen der Aus-
gangsspannung der pH-Sonde nimmt, es
mul eine Eingangsimpedanz um minde-
stens eine GroRenordnung (d. h. 10mal)
groRer, also 1010 ©...1011 Q haben.

Das zweite Problem, mit dem man fertig
werden muf3, hangt mit dem Temperatur-
gang der Empfindlichkeit der pH-Elektro-
de zusammen. Die Ausgangsspannung der
Elektrode betragt typisch 60 mV pro pH-
Einheit, d. h. bei einer Anderung des pH
einer Losung von beispielsweise 7,5 auf
8,5 andert sich die Ausgangsspannung
der Elektrode um 60 mV. Fir pH-Werte
kleiner 7 ist die Elektrodenspannung
positiv, fir pH-Werte groRer als pH 7
negativ. Bei pH 7, also neutraler Losung,
ist die Ausgangsspannung Null.

Tragt man die Ausgangsspannung der
Sonde gegen den pH auf (die lineare Auf-
tragung des pH entspricht einer logarith-
mischen fir die Wasserstoffionenaktivitat
aH+. da py = — log ap+), erhélt man eine

Digitales pH-Meter —
einfach und prazise

ik T

2004

spantung 0
{mv

y

- .ZW .
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Gerade, die in Bild 1 durchgezogen dar-
gestellt ist. Allerdings gilt diese Gerade
nur fir eine Temperatur. Bei anderer
Temperatur hat die Gerade eine andere
Steigung, was in Bild 1 durch die gestri-
chelte Linie angedeutet wird. Das zeigt
an, dal die Empfindlichkeit (mV pro pH-
Einheit) der Elektrode temperaturabhan-
gig ist und sich geandert hat. Im allgemei-
nen steigt die Empfindlichkeit mit wach-
sender Temperatur und umgekehrt.

Die Empfindlichkeit der Sonden andert
sich ebenfalls mit ihrem Alter. Da aber
wahrend bzw. vor den Messungen ohne-
hin die Eichung regelmaRig kontrolliert
werden mufd, treten dadurch keine An-
zeigefehler auf.

Es gibt zwei prinzipielle Wege, die Tempe-
raturabhangigkeit der Empfindlichkeit zu
korrigieren: mit einem von Hand zu be-
dienenden Einsteller in der Schaltung
oder automatisch. Aus naheliegenden
Griinden ist die erste Methode die einfa-
chere, weshalb wir uns dafiir entschieden
haben.

Zufalligerweise liegt die Eingangsimpe-
danz des Analog/Digital-Wandler-1Cs 7106
im Bereich 1011 2...1012 Q, sie ist da-
mit fir den vorliegenden Einsatzfall aus-
reichend hoch.. Abgesehen davon hat das
IC einen passend ausgelegten Digitalaus-
gang fiir die direkte Steuerung eines LC-
Displays. Die externe Schaltung dient
vor allem zur Einstellung des passenden
Skalenfaktors (damit das Display direkt
in pH-Einheiten anzeigt) und zur Tem-
peraturkompensation.

Da das Instrument mit einer 9 V-Batterie
betrieben wird, ist es gunstig, einen Hin-
weis zu bekommen, wenn die Batterie
leer ist. Und — oh Wunder — das ausge-
suchte LC-Display enthalt eine kleine
Anzeige fir die Warnung ‘low batt.” in
der linken oberen Ecke. Diese wird durch
eine kleine Zusatzschaltung aktiviert,
wenn die Batteriespannung unter 85 V
fallt.
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Meﬁtechm’k — Bauanleitung

Die pH-Elektrode

Verwendet wird die Elektrode U 455 von
Ingold (s. Stiickliste). Die formelle Be-
zeichnung lautet ‘pH-EinstabmeRkette’;
der Typ U 455 kostet DM 90,— zuzigl.
MwsSt. und Porto.

Die Elektrode ist fiir den gesamten pH-
Bereich 1...14 sowie im Temperaturbe-
reich 00C...600C geeignet. SerienméaRig
ist ein Koax-Festkabel 1 m mit DIN-
Stecker. Die Elektrode ist hinsichtlich
des  Bezugselektrolyten  wartungsfrei:
Nachfillen oder Erneuern sind weder er-
forderlich noch maoglich.

Kalibrieren — MeBpraxis

Vor jeder Messung, bei langeren MeR-
reihen am besten auch mal zwischen-
durch, mu® das Geréat kalibriert werden.
Die Nacheichung zwischendurch kann er-
forderlich sein, wenn die Elektrode durch
die Proben belastet wird. Nehmen Sie die
Befeuchtungskappe ab und reinigen Sie
die Elektrode mit destilliertem Wasser
wenn sie kurz vorher benutzt wurde.

Zum Kalibrieren verfigt das pH-Meter
Uber drei Potentiometer flr Temperatur
(der MeRldsung), Empfindlichkeit mV/pH
und Bezugs-Wert ApH. Elektrisch gesehen
ist das Poti “Temperatur’ nichts weiter als
ein Feineinsteller fir das Empfindlich-
keits-Poti, sein EinfluR ist gering; die Ska-
la wird in 00C...1000C geteilt und ent-
sprechend beschriftet.

Zum Kalibrieren stellt man das Poti auf
Raumtemperatur, also ca. 250C ein. Sie
brauchen zwei Pufferlésungen, eine mit
einem pH nahe bei 7, die andere nahe
pH 4. Gangige Losungen haben einen pH
von 6,88 bzw. 4,00. Sie tauchen die Son-
de zunéchst in die pH 7-Losung ein (nie-
mals auf die Glasmembran stellen) und
bringen die Anzeige mit dem Poti ApH
auf den pH der Pufferidsung. Geben Sie
der Anzeige 2 Minuten Zeit, sich zu sta-
bilisieren, bevor Sie endgiiltig abgleichen.
Danach nehmen Sie die Elektrode heraus
und spiilen sie mit destilliertem Wasser ab.

Nun halten Sie die Elektrode in die pH 4-
PufferlGsung und warten, bis die Anzeige
steht. Am Potentiometer mV/pH gleichen
Sie auf richtige Anzeige entsprechend
dem pH dieser Losung ab. Machen Sie
danach diesen Abgleich noch einmal,
denn nur dann konnen Sie sicher sein,
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Mefitechnik — Bauanleitung

ist, und nur dann konnen Sie auch eine
Messung an einer Probenlésung durch-
filhren. Spilen Sie die Sonde immer ab,
bevor Sie eine Messung machen, auch
immer zwischen aufeinanderfolgenden
Messungen.

Weicht die Temperatur der zu messenden
Losung(en) erheblich von der Temperatur

T RS S

der Puffer ab, so stellen Sie die Tempera-
turgangkompensation auf annahernd die
Temperatur der zu messenden LoOsung
ein.

Aus mehreren Griinden ist es nicht mog-
lich, das pH-Meter sozusagen ‘auf Dauer’
zu kalibrieren. Deshalb werden die beiden

#
i

P

Potis ‘mV/pH' und ‘ApH’ nicht mit ge-
nauen Skalen versehen, sondern grob be-
schriftet, siehe z.B. das Elrad-Titelbild
Heft 11/81. Die Kalibrierung erfolgt re-
gelmaRig vor den Messungen mit den be-
sprochenen Pufferlosungen. Diese gibt es
von einschlagigen Firmen wie Merck, Rie-
del usw. Auskunft iber Bezugsmoglich-
keiten gibt evtl. die Apotheke um die
Ecke oder der Chemielaborant in der
Nachbarschaft.

Bauhinweise

Wie die Fotos zeigen, palt die Elektronik
des pH-Meters einschliefslich 9 V-Batterie,
Display und der Potentiometer in eine
dieser formschonen, handlichen Mel3bo-
xen, die es inzwischen in jedem Elektro-
nik-Fachgeschaft gibt. Ein Kunststoffge-
hause ist zweckmalig, da pH-Meter oft
in der Nahe von aggressiven Substanzen
eingesetzt werden. Die Platine wird so
befestigt, dald das Display durch den Aus-
schnitt der Frontplatte zu sehen ist. Die

Pflege und Feuchthalten
der Glaselektrode

Um die groRtmaogliche Lebens-
dauer und die besten Ergebnisse
mit lhrer Glaselektrode zu errej-
chen, empfehlen wir folgende
Behandlung:

1) Wenn sie voriibergehend nicht
gebraucht wird, sollte die pH-Son-
de mit ihrer Spitze in destilliertes
Wasser eintauchend gelagert wer-
den. Es ist wichtig, daR die porose
Glasmembran und die Salzbricke
nicht austrocknen kdnnen. Sollte
das aus irgendeinem dummen Zu-
fall doch passieren, muR sich die
Elektrode erst 24 Stunden in de-
stilliertem Wasser vollsaugen kon-
nen, ehe man sie wieder benutzen
kann.

2) Fiir langere Lagerung fiillen Sie
die Befeuchtungskappe mit destil-
liertem Wasser und decken die
Glaskugel damit ab. In diesem
Zustand wird die U 455 ausge-
liefert.

3) Im Gebrauch muR die Elektrode
kraftig mit destilliertem Wasserab-
gesplilt werden (vorzugsweise mit
einer Spritzflasche), und zwar so-
wohl zwischen aufeinander fol-
genden Messungen wie auch zwi-
schen den einzelnen Kalibrier-
schritten mit den Puffern.

4) Wird die Elektrode mit unrei-
nen oder organischen L&sungen
benutzt, muRR sie madglicherweise
ab und zu einer speziellen Reini-
gung unterzogen werden; manche
Substanzen setzen die Poren der
Glasmembran zu, unter Umstan-
den sehr schnell, und machen dann
eine Messung unmoglich. Die ge-
brauchlichste Methode ist, die
Elektrode (natirlich nur die Glas-
teile) 24 Stunden in 0,1 normale
Salzsdure einzulegen. Andererseits
wird ebenso das Einlegen der Elek-
trode in eine milde L&sung von
Haushaltsreiniger in destilliertem
Wasser die Verunreinigungen in
Emulsion Uberfiihren und den nor-
malen Zustand der Elektrode wie-
derherstellen.

Verboten! Diese Bildzeile zeigt unerlaubte Behandlungsmethoden, denn die Glasmembran darf nicht be-
riihrt werden, und Leitungswasser ist zum Abspiilen nicht geeignet!

5) Die porose Glasmembran nie-
zerkratzen oder

mals berlhren,
sonstwie beschadigen!

6) Gewodhnlich deutet eine trage
Anzeige darauf hin, daR die Elek-
trode gereinigt werden mul3.

Die pH-Elektrode wird ‘feucht’ ausgeliefert; die Befeuchtungskappe
ist bereits mit destilliertem Wasser gefiillt (links). Zum Abspiilen mit
Agua dest. eignet sich sehr gut eine Spritzflasche (rechts).

Zur Losung anderer Probleme

wird es am besten sein, die Fach-
literatur oder den Hersteller der
Elektrode um Rat zu fragen.
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Mefitechnik — Bauanleitung

Eingangsbuchse ist eine koaxiale BNC-
Buchse mit PTFE-Isolierung. Diese wurde
wegen des sehr hohen |solationswider-
stands ausgesucht. Der Stecker am Ka-
bel der Melsonde mull demnach gegen
ein passendes BNC-Gegenstiick ausge-
tauscht werden.

Zunachst sollten alle kleineren Bauteile
bestickt werden. Die Kondensatoren
miissen dabei so auf die Platine herunter-
gebogen werden, dald sie niedriger als das

Display sind. Der Taktkondensator C6
kann entweder ein Keramik- oder ein
Schichtkondensator sein.

Danach werden der Transistor Q1 und der
FET Q2 eingelotet, die fest auf die Pla-
tine gedriickt oder umgebogen werden
mussen, damit auch sie nicht nach der
Montage des Displays dariiber hinaus-
ragen. FET-Typen haben unterschiedliche,
ungewohnliche AnschluRkonfigurationen,
also seien Sie doppelt wachsam, damit
Sie sie richtig herum einsetzen.

Auch beim 7106 ist auf die richtige Orien-
tierung zu achten. 40polige ICs bekommt
man nur sehr schwer wieder heraus!
Selbstverstandlich ist fir das 7106 eine
Fassung zu verwenden.

Wir haben das Display direkt liber dem
7106 auf zwei Reihen IC-Fassungsstrei-
fen gelotet. Es schwebt in groRer Hohe
tiber dem IC und befindet sich nach dem
Aufschrauben des Gehausedeckels dicht
unter der Displayoffnung.

Zur Montage der |C-Fassungsstreifen: Erst
wenn die Stifte eingesetzt und angelotet
sind, wird der Verbindungsstreifen zwi-
schen den Stiften mit einer Spitzzange
weggebogen, bis er abbricht. Bei einigen
Displays ist Stift 1 nicht gekennzeichnet,
aber man kann, wenn man das Display
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schrag ins Licht halt, schwach die Zahlen
sehen und dann das Bauelement richtig
herum anloten.

Als nachstes werden die drei Potentio-
meter und der Schalter verdrahtet. Die
Verbindungen sind im Verdrahtungsplan
angegeben. Da bei unserem Musteraufbau
der Schiebeschalter nicht in die vorgese-
hene Offnung des Gehauses montiert
werden konnte, wurde fiir das Poti, mit
dem die Einstellung des Gerates auf die
Temperatur der Probelosung erfolgt (22k-
Poti) eine Ausfiihrung mit angebautem
Schalter verwendet.

Erste Funktionskontrolle
bereits in der Bauphase

Ist auch der Batterieclip verdrahtet, kann
bereits eine Funktionskontrolle erfolgen.
SchlieRen Sie voriibergehend eine Batterie
an und schalten Sie das Gerét ein. Wenn
alles richtig ist, erscheinen Zahlen auf
dem Display. Wenn das Display um 180°
verdreht ist, sieht man nichts.

Ist diese Funktionskontrolle positiv ver-
laufen, dann kann der abschlie3ende Zu-
sammenbau erfolgen. Loten Sie das Ko-

axialkabel von der Eingangsbuchse zur
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BNC-Buchse
(Eingang)

(TN

Abschirmung
Koaxkabel \

Innenleiter

Bohrung fir

Pin30 IC1 Pin30 (s.Text)

/

/
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Lotstelle
Innen-
leiter
— Abschirmung auf_
Kupferfldche gelotet
AuRen-Isolation

Leiterplatte so an, wie es in der Detail-
skizze dargestellt ist. Uberzeugen Sie sich,
daR das Koaxialkabel von guter Qualitat
ist, wie z.B. RG174 (4 mm Durchmes-
ser); der lIsolationswiderstand von nor-
malen abgeschirmten Leitungen ist nicht
hoch genug fiir diesen Zweck. Vergewis-
sern Sie sich auch, dal® die PTFE-Isola-
tion der BNC-Buchse sauber und frei
von FluRmittel ist. Wenn notig, wascht
man die Buchse in Alkohol.

Ein Ende des Kabels wird an die Buchse
gelotet, wobei Sie darauf achten missen,
dal® kein FluBmittel auf die Buchsen-
isolation gelangt und sich die lsolation
des Kabels nicht zu stark aufheizt. Loten
Sie schnell und mit einem guten, heil3en
Kolben mit sauberer Spitze. Der Schirm
des Kabels wird entweder an einer Ecke
der Mutter der Buchse oder besser an einer
Lotfahne unter der Mutter angelotet. Der
Kondensator C1 muf direkt an der Buch-
se angelotet werden.

Da die Eingangsimpedanz des 7106 ex-
trem hoch ist, muR der Eingang (Pin 30)
direkt an das Koaxialkabel angeschlossen
werden, ohne dal® der Stift oder die Lot-
stelle die Platine beriihren. Um das zu er-
reichen, wurde ein Loch von 15 mm
Durchmesser direkt unter Pin 30 des
7106 in die Platine gebohrt. Der Pin
reicht durch die Leiterplatte, wo das Ka-
bel zur Eingangsbuchse direkt angelotet
werden kann. Im Platinenentwurf ist das
Loch durch ein kleines Quadrat mit mar-
kierter Mitte gekennzeichnet.

Das Kabel kirzt man auf 80 mm...100 mm
Lange und bringt das andere Ende am
Eingangspin des 7106 an, wie es in der
Detailzeichnung gezeigt ist. Lassen Sie
kein FluBmittel in das Loch der Platine
flieRen, und der Lotzinntropfen darf die
Leiterplatte nicht beriihren. Zum Anloten
der Abschirmung des Koax-Kabels verfiigt
die Platine liber eine speziell ausgebildete
Kupferflache; siehe Detailzeichnung.
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Meftechnik — das universelle IC 7106

7106 —
ein interessantes IC

Man nehme: eine LCD-Anzeige,
eine Handvoll passiver Bauele-
mente — Widerstdnde und Kon-
densatoren — und das 7106. Ser-
viert wird ein komplettes, 3 1/2-
stelliges Digital-Voltmeter.

Das IC vom Typ ICL 7106 wird in
den USA von Intersil hergestellt
und enthélt die gesamte Schaltung
fur ein digitales Einbaumelgerat
in Zwei-Rampen-Integrationstech-
nik in einem 40pin Dual-In-Line-
Gehause. Es ist dazu ausgelegt,
alle 3 1/2stelligen Fliissigkeitskri-
stallanzeigen zu betreiben. Ein
ahnlicher Chip, der ICL 7107, ist
fir den Betrieb von passenden
3 1/2stelligen LED-Displays ausge-
legt.

Die interne Schaltung des 7106
kann in mehrere Funktionsgrup-
pen aufgeteilt werden: Zunachst
gibt es einen Prazisions-Analog/
Digital-Wandler, der nach dem
Zwei-Rampen-Verfahren (Dual
Slope) arbeitet, dann die Display-
Dekoder/Treiber-Schaltung  und
eine Programmsteuerung fiir den
MelRzyklus.

Bei dieser Methode von A/D-
Wandlung wird die analoge Ein-
gangsspannung zuerst in ein Zeit-
intervall verwandelt, das wieder-
um von einem Zeitmesser/Zahler-
system in eine Anzahl Impulse
konvertiert wird.

Wie aus dem Blockbild und der
beigefiigten Grafik zu ersehen ist,
startet das System die Messung,
wenn der (automatisch arbeiten-
de, elektronische) Schalter den
Analogsignaleingang mit dem
Integrator verbindet, der dann
‘hochzulaufen’ beginnt und den
Integrationskondensator C aufladt.
Gleichzeitig zahlt der Zéhler von
Null an die Taktimpulse. Wenn
eine vorgegebene Zahl Impulse,
beim 7106 sind es 1000, erreicht
sind, endet die Integrationsphase
T des MeRzyklus, und der Integra-
tionseingang wird elektronisch auf
die Referenzspannung umgeschal-
tet.

Bis jetzt ist der Integrationskon-
densator C vom Eingang linear mit
der Zeit geladen worden; seine
Spannung ist wie eine Rampen-
spannung bis zu einem durch den
Mittelwert des Eingangssignals
wahrend der Zahlzeit T bestimm-
ten Wert gestiegen. Mit dem Um-
schalten auf die Referenzspannung
wird der Zahler auf Null zuriick-
gesetzt und beginnt erneut, Takt-
impulse zu zdhlen. Die Referenz-
spannung hat umgekehrte Polaritat
wie das Eingangssignal; sie 18Rt die
Spannung am geladenen Integra-

tionskondensator C mit festgeleg-
ter Rampenneigung abnehmen.
Wenn der Integratorausgang die
Schwelle ‘Null® erreicht, schaltet
der Komparator; der Zahler wird
gestoppt und sein Inhalt angezeigt.

Da die Entladung des | ntegrations-
kondensators mit einer konstan-
ten Rate (pro Zeiteinheit) erfolgt,
ist die Gesamt-Entladezeit t ein
linear proportionales MaR fir die
am Ende der Ladezeit erreichte
Spannung, also auch fir die MeR-
spannung. Die wahrend der Zeit t
gezdhlten Taktimpulse reprasen-
tieren somit den MeRwert. Ist die
Aufwartsrampe auf eine Zeijt
T = 1000 Taktimpulse festgesetzt,
so kann bei entsprechend gewahl-
ter Referenzspannung die Anzeige
der wahrend der Zeit t gezahlten
Taktimpulse unmittelbar als MeR-
wert abgelesen werden.

Der absolute Wert des Integra-
tionskondensators und die Takt-
frequenz sind von geringer Be-
deutung (!), vorausgesetzt, sie
sind stabil fur die Dauer der Um-
wandlungsperiode.

Die relativ lange Analog/Digital-
Wandlungszeit hat den ‘angebo-
renen’ Vorteil darin, daR sie Sto-
rungen gut unterdriickt. Integriert
man Rauschen iber einen lange-
ren Zeitraum, strebt das Integral
gegen Null. So erreicht die Zwei-
Rampen-Integration hervorragen-
de Genauigkeit.

Der 7106 enthélt einen eingebau-
ten Taktgenerator, dessen Fre-
quenz, z.B. 50 kHz, durch ein
externes RC-Glied zwischen den
Stiften 38 und 39 bestimmt wird.
Die Generatorfrequenz wird intern
durch 4 geteilt, wodurch man eine
Taktperiode von 80 us erhéalt. Da
die Integrationszeit 1000 Taktim-
pulse lang ist, wird das Analogsi-
gnal Uber eine Zeit von 80 msin-
tegriert. Daraus ergibt sich eine
nahezu optimale Netzbrummun-
terdriickung, denn jede 50 Hz-St6-
rung am Eingang wird Uber vier
volle Perioden integriert und er-
zeugt einen Gleichspannungswert
nahe Null.

Der Takteingang ist Stift 40, tiber
den der 7106, wenn gewiinscht,
von einem externen Takt gesteu-
ert werden kann. Dafiir ist ein ge-
geniiber dem Massepunkt positives
Rechtecksignal mit einer Amplitu-
de von 5V notwendig. Fir den
Betrieb mit externem Takt wird
das RC-Glied an den Pins 38/39
nicht benotigt.

Die A/D-Wandler-Referenzspan-
nung liegt zwischen den Stiften
35 und 36 (entsprechend REF LO
und REF HI). Pin 35 wird intern
immer gegeniiber der positiven Be-
triebsspannung an Stift 1 auf

—28V gehalten. Die Empfind-
lichkeit des 7106 bei ‘Vollaus-
schlag’ kann durch den Betrag der
Spannung zwischen REF HI| und
REF LO ‘programmiert’ werden.
Fiir eine Empfindlichkeit bei Voll-
ausschlag (Anzeige des Displays
1999) von 200 mV muR die Span-
nung zwischen den Stiften 35 und
36 100 mV betragen; fir eine
Empfindlichkeit von 2V muR
man 1 V anlegen usw.

Der vom 7106 gezogene Eingangs-
strom ist extrem niedrig, typisch
1 Picoampere (1 pA oder 10—12A,
da er eine Eingangsimpedanz im
Gigaohmbereich (109 Ohm) hat!),

Deshalb kann die Schaltung zur
Messung von Spannungsquellen
mit einem Innenwiderstand bis zu
1011 Ohm benutzt werden — sie
ist also ideal fiir die Anwendung
z. B. in einem pH-Meter. Ein niitz-
licher Nebeneffekt des hohen
Eingangswiderstands des 7108 ist,
dal} fiir eine gute Brummunter-
driickung bereits ein Kondensator
mit sehr geringer Kapazitdat — pa-
rallel zum Eingang geschaltet —
ausreichend ist, Zusatzlich kann
man die Eingangsimpedanz be-
quem durch Hinzufiigen eines Pa-
rallelwiderstandes oder Damp-
fungsglieds am Eingang einstellen.
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omputing

Watanabe WX 4671

(DIGI-PLOT) 31
HP41C 36
PET-BIT #15 55

Ein Plotter diirfte fiir jeden Hobby-Computeristen zu den reizvollsten Peripheriegerdten zdhlen. Friiher uner-

schwinglich, konnte ein solches Gerat nur Gegenstand heimlicher Tréume sein. Der stark expandierende Markt

fiir graphische Datenverarbeitung hat seit einiger Zeit auch die privaten Anwender entdeckt und bietet fiir

diese relativ preiswerte und leistungsfahige Plotter an. Ein solches Gerdt haben wir seit mehreren Monaten in
Betrieb.

Die japanische Firma Watanabe bietet auf dem deutschen
Markt, auf dem jahrlich fiir annahernd 100 Millionen DM Plot-
ter verkauft werden, eine ganze Palette unterschiedlich leistungs-
fahiger Gerate an. Am unteren Ende der Preisskala steht das
Modell WX 4671 (mit ca. DM 3300), das Gegenstand dieses
Erfahrungsberichtes sein soll.

Bild 1: Der WX 4671, ohne Gehause.

Technik

Der WX 4671 ist ein DIN A3-Flachbett-Plotter mit einem 7-Bit-
Paralleleingang fiir ASCII-Zeichen und ASClI-codierte Kom-
mandos und somit an alle gangigen Personal Computer an-
schlieRbar. Fiir den hier beschriebenen Test wurde der Plotter
an einem CBM 3032 betrieben, und zwar direkt am User-Port,
aber auch mittels eines Interfaces (TEKO Mod. K/B3) am |EC-
Bus des CBM.
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Bild 1 zeigt den Plotter mit abgenommenem Deckel und gibt
einen groben Uberblick lber den technischen Aufbau des
Gerates. Man erkennt den Federwagen, der von zwei Schritt-
motoren iber Kunststoffketten in die gewiinschte Position
gebracht wird, Die Mechanik erlaubt es, zwei Punkte auf dem
Papier mit einer Zeichengeschwindigkeit von 50 mm/s bis
70 mm/s zu verbinden. Der Federwagen nimmt jeweils einen
Zeichenstift auf. Farbwechsel heifl’t also: Pause im Programm,
Stift von Hand wechseln, Programm fortsetzen.

Programmierung

Die Mechanik des Plotters wird durch eine Folge von ASCII-
Zeichen gesteuert. Z. B. bedeuten:

“D" (fir DRAW): Linie zeichnen vom augenblicklichen Stand-
punkt des Federwagens bis zu einem Punkt, dessen Koordina-
ten angegeben werden missen. |hre Werte beziehen sich auf
den Nullpunkt der Schreibflache, namlich auf die linke untere
Ecke.

“M" (fiir MOVE): Wie bei “D", nur wird die Bewegung mit an-
gehobener Feder ausgefihrt.

“I'" (fir RELATIVE DRAW): Wie bei D", nur werden hier
relative Koordinaten verlangt, d. h. Koordinaten, die sich nicht

auf die linke untere Ecke, sondern auf die augenblickliche Po-
sition des Schreibwagens beziehen.

“R" (fir RELATIVE MOVE): Wie bei “I"", nur wird die Be-
wegung mit angehobener Feder ausgefihrt.

Weitere solcher Kommandos stehen zur Verfligung, z. B. “P"
fiir das Drucken (oder besser: Zeichnen) einer Kette von Zei-
chen, oder “'S" fiir die Angabe der GroRe dieser Zeichen.

Will man den WX 4671 an den User-Port der CBM-Rechner
anschlielRen, dann muR man (ber gute Kenntnisse der Program-
mierung des User-Ports verfiigen. Das deutsche Handbuch des
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Plotters enthalt ein BASIC-Programm fiir die Ansteuerung des
Plotters iiber den CBM-User-Port. Dieses Treiberprogramm
wurde im Rahmen dieses Tests ohne Modifikationen verwendet.

Einfacher gestaltet sich die Programmierung des Plotters lber
den |EC-Bus des CBM, da man hierzu keine spezielle Treiber-
routine benodtigt. Die Daten (bestehend aus den Plotter-Kom-
mandos und den zugehorigen Parametern, etwa Koordinaten)
werden als eine ASCI|-Zeichenkette (iber den |IEC-Bus an den
Plotter gesendet. Das Beispielprogramm in Bild 2 soll dies er-
lautern. Der Plotter hat hierbei die Geratenummer 6.

100 openi,6

110 cmd1

120 print"H"

130 print"D190,200,190,500,0,0"

140 x1=190:y1=200:x2=190:y2=500:x3=0:y3=0

150 print"D"strd(x1)" "str$(y1)", "str$(x2)" ,"atr$(y2)" ,"str$(x3)","atr(y3)

160 print 1

170 closel
Bild 2: Beispiel fiir die Ansteuerung des Plotters WX 4671 Uber den
IEC-Bus des PET/CBM.

Das Programm fahrt zunachst den Federwagen in die Position
HOME (Zeile 120). In Zeile 130 wird ein DRAW-Kommando
gegeben, das das Zeichnen einer Linie von (0,0) nach (190,200),
nach (190,500) und zuriick nach (0,0) bewirkt. Die Zeilen 140
und 150 haben die gleiche Wirkung wie die Zeile 130. In der
Regel werden die Punktkoordinaten vor dem Zeichnen berech-
net, sie stehen dann als Werte von Variablen (hier X1, Y1, X2,
Y2, X3, Y3) zur Verflgung, Die an den Plotter zu sendende
Zeichenkette muR dann wie in Zeile 150 zusammengestellt
werden.

Bild 3 zeigt, wie der WX 4671 auch als Drucker verwendet
werden kann.

100 openi,6

110 cmd1

120 print"In der Betriebsart PRINTER kann der"
130 print"WX 4671 auch als Drucker verwendet"
140 print"werden. In dieser Betriebsart ist die"
150 print"Zeichengroesse auf 3.5 mm festgelegt.”
160 print"Auf eine Seite passen 26 Zeilen zu je"
170 print"97 Zeichen."

180 print#l

190 closel

In der Betriebsart PRINTER kann dar

WX 4671 aeauch als

Drucker verwendset

werden. In dieser Betriebsart let dle

Zelchengroesse auf 3.5 mm festgelegt.
Ruf elne Selte passen 26 Zellen zu Je
97 Zelchen.

Bild 3: Muster und zugehoriges Programm (CBM 3032, |IEC-Bus-Inter-
face) fiir die Verwendung des Watanabe WX 4671 als Drucker.

Schonheitsfehler

Zwei Eigenschaften, in denen sich der WX 4671 von einer we-
niger perfekten Seite zeigt, kann man in Bild 4 erkennen.
Zeichnet man Geraden, bei denen die Schrittmotoren beider
Achsen angesteuert werden miissen, dann kommt es nach dem
Aufsetzen des Zeichenstiftes zu einer Zitterbewegung, die weit
iiber die bei der Geradeninterpolation verwendete Schrittweite
von 0,05 mm hinausgeht. Wie man dem Bild entnimmt, sind
nur die beiden senkrechten und die beiden waagerechten
Strahlen der ‘Sonne’ frei von dieser Erscheinung. ,
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Bild 4: Zu Beginn einer Geraden gerat der WX 4671 leicht ins Zittern.

Unschon ist auch, dal beim Aufsetzen und Heben des Zei-
chenstiftes eine Verdickung der Linie auftritt. Auch durch
vieles Herumexperimentieren mit unterschiedlichen Stiften
und unterschiedlicher Héhe des Stiftes in abgehobener Stel-
lung konnte diese Erscheinung nicht beseitigt werden. DalR
dies moglicherweise aber doch eine Angelegenheit der Justie-
rung ist, zeigt uns ein zweiter Plotter des gleichen Typs, der
ein Testbild wesentlich besserer Qualitat erzeugte. Nach Aus-
kunft des Herstellers sollen die Pentel Ceramicron-Stifte beim
Aufsetzen keine Verdickung hinterlassen.

Um einen Eindruck vom Programmieraufwand fiir ein Plot-
programm zu geben, ist das BASIC-Programm fiir das Testbild
hier abgedruckt. Das Programm ist eine Version fur den IEC-
Bus des PET/CBM (Bild 5).

100 input"radius 1 in cm";r1

110 input"radius 2 in ca";r2

120 r1=r1*100:r2=r2%100

130 input"schrittweite in grad";ws
140 we=ws*T7 180

150 open1,6

160 cmd1

170 print"M500,500"

180 for w=0 to (2"W=.01) step ws
200 x1$=str$(int(500+r1*cos(w)))
210 y1$=str$(int(500+r1*sin(w)))
220 x2$=str$(int(500+r2*cos(w)))
230 y2$=str$(int(500+r2%ain(w)))
240 print™"x1$" "y 1$

250 print"D"x2$" "y2§

260 print™500,500"

270 next w

280 print"H"

290 print#i

300 closel

Bild 5: Programm fiir das Testbild (Bild 4).

Handbiicher

Das Testgerat wurde mit einem englischen Handbuch und der
(guten) deutschen Ubersetzung (19 Seiten) geliefert. Es ent-
halt alle erforderlichen Angaben zum AnschluR an einen Rech-
ner (Pin-Belegung, Signalbeschreibung) und fiir die Program-
mierung, unterstiitzt durch zahlreiche Abbildungen. Detaillierte
Angaben liber den elektrischen und mechanischen Aufbau des
Gerats sucht der Interessierte allerdings vergebens. Das anson-
sten rechnerunabhangige Handbuch enthéalt ein Treiberpro-
gramm fiir den User-Port des PET/CBM.

Keinerlei Wiinsche offen lakt das 23seitige Handbuch, das
(allerdings zur Zeit noch in englischer Sprache) den nachtréag-
lichen Einbau und die Programmierung einer 6-Federn-Station
beschreibt. Doch dariiber gleich mehr.

Farbig plotten

Der WX 4671 kann mittels eines Zusatzes nachtraglich in einen
Mehrfarben-Plotter umgebaut werden. Dazu ist eine sog. 6-
Federn-Station am linken Rand des Plotter-Betts zu montie-
ren. AuBerdem ist ein Umbau des Federwagens erforderlich.
Die Umristung ist in 1 bis 2 Stunden bewerkstelligt. In der
6-Federn-Station ruhen, gehalten durch magnetische Anzie-
hungskrafte, die verschiedenen Zeichenstifte. Zum Federwech-
sel mul zunachst der auszuwechselnde Stift, der am Federwa-
gen ebenfalls mittels magnetischer Krafte gehalten wird, an
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einer freien Position der Federstation abgestreift werden, dann

fahrt der leere Wagen vor die gewlinschte Feder und zieht diese
von der Station ab. Ein verbliiffend einfacher Mechanismus
also, der schneller und zuverlassiger arbeitet als man zunachst
annehmen mochte und der auch dem schmalen Geldbeutel den
Zugang zu den hoheren Sphéren des mehrfarbigen Plottens

ermoglicht.

Wer's noch bequemer mag, der kaufe sich den Watanabe 4675, .
der von vornherein mit der 6-Federn-Station ausgerlstet ist
und noch ein zusatzliches Kommando fir den Stiftwechsel hat.
Beim WX 4671 namlich muR der Benutzer die erforderlichen
An- und Abfahrten des Federwagens zur gewiinschten Feder an
der Station selbst programmieren. Das Handbuch hat hierflr
jedoch schon fertige Losungsvorschlage parat.

Die Praxis

Besser als durch viele Worte kann man die Qualitat eines Plots
am Beispiel zeigen. Die folgenden Bilder sollen einen Eindruck
geben von der Zeichenqualitat des DIGI-PLOT. Bild 6 zeigt ein
durch Uberschneiden zweier Scharen leicht auseinanderlaufen-
der Geraden entstehendes Muster (Moiré). Die Bilder 7 und 8
sind durch Uberlagerung von Quadraten bzw. Sechsecken ent-

standen.

Gekrimmte Linien missen aus moglichst kleinen Geraden-
stiicken zusammengesetzt werden. Der WX 4671 hat keinen
Kreis- und Kreisbogengenerator, wie sie bei wesentlich teure-
ren Plottern zu finden sind. Es gibt aber als Option einen
|EC- oder RS 232-Bus mit Kreis- und Kurvengenerator.

Der Federwagen ist sehr robust konstruiert, auch mit gewohn-
lichen Filzschreibern kann man gute Ergebnisse erzielen. Ver-
flgt der Plotter aber (iber den Mehrfarben-Zusatz, dann kann

Bild 6: Uberlagerung von zwei Geradenscharen.

man nur mit den dafiir vorgesehenen Spezialstiften arbeiten.
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Bild 8: Uberlagerung von Sechsecken, mit Drehung.

WX 4671: Technik auf einen Blick

Zeichenflache: 360x260 mm (3600x2600

Punkte).

Papierformat: DIN A3, maximal 420x300
mm.

Maximale Plot-Geschwindigkeit: 50 mm/s in
Achsenrichtung, 70 mm/s bei 45 Grad.
Auflésung (kleinste Schrittweite): 0,1 mm.
Abstandsgenauigkeit (Zeichengenauigkeit) :
<1%.

Wiederholgenauigkeit: <0,3 mm.
Schreibfeder: Handelsiiblicher Faserschrei-
ber, Kugelschreiber, Tuschefiiller. Gewicht
max. 7 g.

Zeichengenerator: Alle ASCII-Buchstaben
(groR und klein), Ziffern, Sonderzeichen
und Marken in 16 GréRen zwischen 0,7 und

10,5 mm. Die Richtung der Zeichen kann
vierfach um 90° gedreht werden.
Testprogramm: |Im Zeichengenerator einge-
baut. Erlaubt die Uberpriifung der Funktion
des Plotters.

Funktionsgenerator: Gerade Linien werden
durchgehend oder gestrichelt ausgeplottet.
Betriebsformen: a) Plotter, b) Printer, c) Ein-
gebautes Testprogramm.

Ansteuerung: ASCI| 7-Bit parallel. TTL, po-
sitive Logik.

Plot-Kommandos:

Vektor-Kommandos

DRAW (Zeichnen, absolute Koordinaten)
RELATIVE DRAW (Wie DRAW, aber re-
lative Koordinaten)

MOVE (Bewegung mit abgehobener Feder,
absolute Koordinaten)

HOME (Wie MOVE, Federwagen fahrt in die
linke untere Ecke)

Print-Kommando

PRINT (Zeichnen von Zeichenketten)
Status-Kommandos

LINE TYPE (Bestimmt, ob Linie durchge-
hend oder gestrichelt gezeichnet wird)

LINE SCALE (Bestimmt Lange der Striche
einer gestrichelten Linie)

ALPHA SCALE (Bestimmt GroRe der Zei-
chen. 16 Stufen, zwischen 0,7 und 11,2 mm
Hohe)

ALPHA ROTATE (Bestimmt Schreibrich-
tung eines Zeichens. 4 Richtungen maoglich)
Zeichen-Kommandos

AXIS (Zeichnet Koordinatenachse mit Tei-
lung)

MARK (Setzt eine von 6 mdglichen Marken)
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ErschlieBen Sie sich

umfangreiches Computer-
Versténdnis. In wenigen,
faszinierenden Stunden.

1980 - das Jahr eines einzigartigen
Durchbruchs: Sinclair présentiert mit dem
ZX 80 der Welt ersten Personal-Computer
fur unter finfhundert Mark. Mit bisher
unibertroffenen Leistungsdaten.

Weltweit konnten Gber 50.000 Exem-
plare verkauft werden, und auch in der
Fachwelt fand das Gerdét hochst positive
Resonanz.

Jetzt kann Sinclair diesen technolo-

gischen Vorsprung weiter ausbauen.
Mit dem neuen ZX81.
Fir nur DM 398 -.

Kleine Kosten-/
Nutzenrechnung.

ZX81 - das ist nach wie vor eine der
einfachsten Méglichkeiten, Computer zu
verstehen und mit ihnen zu arbeiten. Aber
jetzt mit erweiterten Kapazitdten! Denn der
Z 80-Mikroprozessor wurde mit dem
neuen, noch leistungsstérkeren ,8k Basic
ROM” kombiniert. Zur trainierten Intelli-
genz" des Computers.

Dieser Chip mit Dezimalzahlen, logarith-

mischen und trigonometrischen Funktionen
ermdglicht das Erstellen von Graphiken
und legt bewegte Displays an. Weitere
Vorteile sind z.B. die Speicherung von
Programmen auf Kassetten, die Wieder-
gabe bestimmter gespeicherter Kassetften-
Programme, sowie das Abrufen einzelner
Programme per Keyboard.

Unerreichte
Preis-/Qualitatsrelation.

Das Geheimnis heif3t technologische
Weiterentwicklung! Wo der ZX 80 bereits
40 Chips auf 21 reduzierte, braucht der
ZX 81 nur noch ganze 4!

Die Lésung: der revolutiondre, neue
Masterchip von Sinclair. Er ersetzt 18 Chips
aus dem ZX 80!

Neu! Der Sindair ZX 81
Personal-Computer.

Als Bausatz DM 298’_.

Die Fertigversion DM 398'

Bausatz
oder die
Fertigversion —
wie Sie wiinschen.

Die Abbildung veranschaulicht den
unkomplizierten Zusammenbau des ZX 81.

Einfach die mit den 4 Chips und den ande-
ren Bauelementen bestiickte Platine anléten -

fertig. Das passende Netzteil (600 mA bei
nom. 9V) ist bei Bausatz und Fertigversion
im Lieferumfang enthalten.

Beide Versionen sind komplett aus-
gestattet mit allen Anschlu3kabeln for TV
(Farbe, s/w) und Kassettenrecorder.

Der ZX 81-Aufbau mit Mikroprozessor, neuem
8k Basic ROM’; RAM - und dem einzigartigen
Masterchip.

Das neue
Basic-Handbuch.
In deutscher Sprache.

= ZX8|
- BASIC

- PROGRAMMING

Jedem ZX81 ist ein leicht versténdliches,
spezielles Handbuch beigefigt. |hr kom-
pletter Basic-Programmierkurs. Von der
Einfihrung bis zu komplexen Programmen.




Das Wichtigste
in Kirze.

® Der Z80A-Mikroprozessor
- die verbesserte Version

des berihmten ZX 80-Chips.

® Eingabe von Schlisselwdrtern
(RUN, LIST, PRINT etc.) durch eigene
Tipptaste.

@ Einzigartiger Syntax-Check - keine
Programmierfehler mehr.

@ Mathematische Funktionen werden auf
8 Stellen genau berechnet.

® Méglichkeiten zum Zeichnen von
Graphiken und Anlegen bewegter Displays.

@ Mehrdimensionale Strings und
numerische Felder.

— g | — ||
ZX 8l

Sinclair Research Ltd, Deutschland
Erlenweg 2, Postfach 1710

8028 Taufkirchen b. Minchen

Telefon (089) 61217 93, 612 49 02

@ Ineinander-Verschachtelung von bis zu
26 FOR/NEXT-Schleifen.

@ Zufallsgenerator fir Spiele und andere
Anwendungen.

® System-Befehle LOAD und SAVE fur
Speicherung und Abruf ausgewdhlter
Programme auf Kassette.

® Erweiterung der Speicherkapazitét von

1k-Byte RAM auf 16k-Byte per Steckmodul.

@ Betriebsmaglichkeit fir den neuen Sinclair-
Drucker.

Der ZX-Drucker.

Speziell entwickelt fir den Betrieb mit
dem ZX 81 (oder dem ZX 80 mit ,8k Basic
ROM”), bietet dieser Drucker alle alpha-
numerischen Zeichen Uber 32 Spalten,
sowie vielféltige graphische Darstellungs-
méglichkeiten. Eine Besonderheit ist die
COPY-Einrichtung, die den kompleften Aus-
druck des Bildschirm-Displays ohne zusétz-
liche Eingaben erméglicht. Der ZX-Drucker
ist zum Preis von DM 298, erhdltlich.

Dariber hinaus kénnen wir lhnen auch
eine Auswahl an Software-Programmen auf
Kassette (ab DM 19,50) anbieten.

Bitte fordern Sie hierzu Unterlagen an.

Das ,16k-Byte
RAM" - Speicher-
kapazitat mal 16.

Dieses kompakte Steckmodul pafit auf
ZX80 und -81. Einfach mit der riickseitigen
Anschlu3leiste verbinden - und lhre Daten-
bzw. Programm-Speicherung hat die 16-
fache Kapazitét!

Ideal fiir komplexe Programme oder
als persénliches Daten-Terminal. Zum halben
Preis vergleichbarer Elemente.

sinclair
ZX 6K BYTE RAM

Den ZX 81 bestellen.

Bedienen Sie sich dazu bitte des
Coupons oder der angegebenen Telefon-
Nummern. Selbstverstandlich haben Sie bei
Nichtgefallen 10 Tage Rickgaberecht, bei
voller Erstattung lhrer Einzahlung.

Wir wiinschen uns, daf3 Sie hundert-
prozentig zufriedengestellt werden. Und wir
zweifeln nicht daran, daB uns dies auch
gelingt.

Fmm 3
COUPON SiniCI=ir—xsi

Sinclair Research Ltd., Deutschland, Abteilung Elr 12
Erlenweg 2, Postfach 17 10, 8028 Taufkirchen b. Miinchen

Tel. (089) 61217 93, 61249 02

Bitte senden Sie mir

Exemplar(e) ZX 81 Microcomputer (& DM 398,-)

inkl. Zubehor

und
und
und

Exemplar(e) ZX 81 Bausatz (&4 DM 298,-)
Exemplar(e) Drucker (& DM 298,-)
Exemplar(e) 16 k-Byte RAM-Erweiterungsmodul

Preise inkl. MwSt., Porto und Verpackung (6 Monate Garantie).

Summe insgesamt DM

. Versand per Nachnahme, Vorausscheck oder Eurocard.
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Aufbau des Speicherbereiches

Der Speicher des HP 41 C setzt sich aus 7-Byte-Registern zu-
sammen. Die hier gespeicherten Werte stellt der Rechner auf
drei verschiedene Arten dar:

1. Im Datenbereich (alle Datenregister, Stack) werden jeweils
7 Bytes als 10-stellige Zah| bzw. als 8-stellige Mantisse mit
2-stelligem Exponenten angezeigt.

2. Im Bereich der Alpharegister wird jedes Byte einzeln in
Form eines Zeichens dargestellt.

3. Im Programmbereich werden Programmzeilen mit Instruk-
tionen, die 1 oder mehr Bytes umfassen konnen, angezeigt.

Die hexadezimale Bytefolge 02, 01, 05, 04, 06, 60, 27 wird
demzufolge angezeigt als Zahl 2,010504 27 im x-Register, als
String X« A A 7 T ! im Alpharegister und als Instruktions-
folge LBL 01, LBLOO, LBL04, LBL03, LBL06, 1/X, RCLO7
im Programmspeicher.

Bild 1 zeigt symbolisch den RAM-Bereich des Rechners. Der
Speicher kann durch Memory-Module erweitert werden, dabei
werden jeweils 64 Register zu dem vorhandenen Bereich hin-
zugefigt. Dieser gesamte Speicherraum wird durch drei Grenzen
in vier Bereiche aufgeteilt: Datenspeicher, Programmspeicher,
Tastenzuordnungsregister und Statusregister. Die Grenze zwi-
schen dem Programm- und Datenbereich ist in einem Status-
register gemal der SIZE-Einstellung gespeichert, die zweite
Grenze wird durch das generelle .END. im Programmspeicher
festgelegt. Hier wird der noch zur Verfigung stehende Spei-
cherraum zu den unteren (absoluten) Adressen hin abgegrenzt.
Diese Grenze wird beim Einfligen weiterer Programme verscho-
ben, bis das .END. auf das erste, durch Tastenzuordnungen be-
legte Register, stoft oder auch die kleinstmogliche Adresse
CO erreicht, falls keine Tastenzuordnungen von HP 41 C-Funk-
tionen wirksam sind. Die dritte Grenze wird durch eine Liicke
im Speicherbereich dargestellt, die Adressen 10 —BF sind nicht
vorhanden. Der AdreRbereich 0 — F wird durch die 16 Status-
register belegt. Der Inhalt dieser Register kann auf einer Sta-
tuskarte aufgezeichnet werden,

Tastenzuordnungen von Systeminstruktionen belegen jeweils
paarweise ein Register. Die ersten beiden Zuordnungen belegen
Register CO, die folgenden Register C1 usw.

Zusammensetzung der Instruktionen

Im Programmspeicher bendtigen die einzelnen Befehle Ein-
oder Mehr-Byte Speicherraum. Das vorangestellte Byte einer
2-Byte Instruktion wird als Prefix, das nachgestellte Byte als
Postfix bezeichnet. Beide sind voneinander abhangig, sie beno-
tigen immer einen Partner. Alle 1-Byte Instruktionen Uberneh-
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HP 41 C — Einfiihrung
in die synthetische Programmierung

Jorg Warmuth
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Datenbereich
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Bild 1. Die Speicherorganisation des HP 41 C.

men die Aufgabe des Postfix, wird ihnen ein Prefix vorange-
stellt. Der Befehl RCL 99 enthéalt als Postfix die 1-Byte In-
struktion X#0?. Koénnte das Prefix RCL einzeln in den Pro-
grammspeicher gebracht werden, wiirde es sich das unmittelbar
folgende Byte als Postfix nehmen, z. B. wiirde dann ausSTO Q0
das Postfix 48, es ware der Befehl RCL 48 entstanden. Ein
weiteres Beispiel soll dies noch besser verdeutlichen: Die Be-
fehle RCL IND 26, AVIEW bestehen aus den Bytes 90, 9A, 7E.
Kénnte das 1. Byte (90) entfernt werden, wiirde eine neue
Kombination 9A, 7E (ASTO d) entstehen, da das Byte 9A als
Postfix zwar die Bedeutung IND 26 beinhaltet, aber ebenfalls
die Funktion des Prefix ASTO besitzt. Somit wirde das fol-
gende Byte als Postfix dienen (aus Aview wird d).

Bitte lesen Sie auf Seite 53 weiter!

elrad 1981, Heft 12
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Schaltungs-
Kochbuch

Aus dem Inhalt¢:

i\

\

dineizenn

NF-VYorverstirker

NF-Leistungs-
verstirker

Relais-Steuer-
schaltungen

mederne
1€-Schaltungen

Funktions-
generatoren

Mefschaltungen

fiir Hobby
und Beruf.

Verstarker 1 W Mono, 3,5 W
Mono, 2x7 W Stereo, 12 W
Mono, Kopfhorer-Verstarker

Intercom

60 dB-Vorverstérker,
rauscharm

RIAA-Entzerrer, extra
rauscharm

Mikro-Vorverstiarker 52 dB,
rauscharm

Hochwertiger aktiver
Klangeinsteller

50 Hz-Rumpelfilter,

12 dB/Oktave
10 kHz-Rauschfilter,

12 dB/Oktave
Panorama-Einsteller
Grenzwertgesteuerte Relais fiir

Spannung, Strom, Licht,

Temperatur, Widerstand,

Gerduschpegel
Verzogerungs-Schaltungen
Timer
Autodiebstahl- und

-Einbruch-Sicherungen
Voltmeter fiir echten

Effektivwert
Lineares Kapazitdtsmeter
Phasenmef3gerit
Lineares Ohmmeter
Lineares, analoges Frequenz-

meter

Sequentieller Logiktester

Generator fiir rosa Rauschen

Generator fiir weilles Rauschen

Alarmtongenerator

Polizei-Sirene (GB)

Polizei-Sirene (US)

STAR TREK-Signalgenerator

Preiswerter Sinusgenerator

Sinusgenerator mit geringem
Klirrfaktor

AM-modulierter 465 kHz-
Oszillator

FM-modulierter 465 kHz-
Oszillator mit Varicap-
Tuning

Rechteckgenerator mit einstell-
barem Duty Cycle

Aufgebaut
und getestet.




Schaltungs-Kochbuch

ELRAD Nr. 13/81
SCHALTUNGS-KOCHBUCH

Volle 16 Seiten mehr Umfang
hat ELRAD in der Dezember-
Ausgabe, Auf diesen Seiten fin-
den Sie tiber 50 interessante und
moderne Schaltungsvorschlige,
die wir Thnen als kompakten
Sonderteil ,,Schaltungs-Koch-
buch* prisentieren.

Dieser tiefe Griff in die Labor-
Schatztruhe mit aufgebauten
und getesteten Schaltungen er-
weitert fiir den ELRAD-Leser
das ,,Jahresangebot‘‘ an Bau-
vorschldgen um mehr als 20 %!
Kostenlos! Der Zeitpunkt fiir
diese  unerwartete Uberra-
schung ist giinstig — die Mona-
te vor und nach dem Jahres-
wechsel bilden den Héhepunkt
der Elektronik-Bastelsaison.

Wir haben dem Schaltungs-
Kochbuch die Bezeichnung
,,ELRAD Nr. 13 gegeben; wer
zu Weihnachten das dreizehnte
Monatsgehalt bezieht, soll auch
ein ELRAD-Extra bekommen
— als Dankeschon von Ihrer

ELRAD-Redaktion

ALLGEMEINE HINWEISE
FUR DEN
SCHALTUNGSAUFBAU

Soweit irgend mdéglich, wurden
bekannte und géngige Bauele-
mente verwendet. In einigen
Fillen sind im Schaltbild Hin-
weise auf #quivalente Halblei-
tertypen enthalten, Ebenso fin-
den sich zahlreiche Anschluf-
bilder von Einzelhalbleitern
und ICs.

Ein Teil der Schaltungen basiert
auf Anwendungen eines be-
stimmten ICs, auf dessen be-
sonderen Eigenschaften es in
dem betreffenden Schaltungs-
beispiel ankommt. Falls dort
keine Hinweise auf Aquivalent-
typen eingetragen sind, kann
nur das genannte IC verwendet
werden.

In einigen der Schaltungen, die
ein Relais enthalten, sind die
Relaiskontakte nicht einge-
zeichnet. Damit soll zum Aus-
druck gebracht werden, daf die
Anzahl der Kontakte und ihre
Schaltfunktion (Arbeits- oder
Ruhekontakt) von dem selbst
zu bestimmenden Einsatzzweck
der Schaltungen abhéngen.

NF-
Leistungs-
verstarker

NF-Leistungsverstarker-ICs
sind in groBer Anzahl als
Einzel- oder Doppel-IC
(zwei Verstdrker in einem
Gehduse) auf dem Markt.
Die erzielbaren Ausgangslei-
stungen reichen von einigen
hundert Milliwatt bis etwa
100 W. Das fiir eine vorge-
gebene Anwendung benétig-
te IC mufl nach den Ge-
sichtspunkten Versorgungs-
spannung und erforderliche

Ausgangsleistung ausge-
wihlt werden.
BYPASS — ' U 1 L Ve
GAIN — b— VouTr
GND = = GND
GAIN -4 t— BOOTSTRAP
—INPUT & L +INPUT
(]
Bild 1.1.

Anschlufbelegung und interne
Schaltung des LM 388, der 1,5
W abgeben kann und speziell
fiir Anwendungen mit niedriger
Versorgungsspannung  konzi-

In den Fillen, in denen die
Versorgungsspannung aus
anderweitigen Griinden auf
den Bereich 6 V ... 12V
eingegrenzt ist und Leistun-
gen von nur einigen Watt
geniigen, bietet sich der LM
388 von National Semicon-
ductor an. Er verwendet ei-
ne in der Verstarkung ein-
stellbare Differenzeingangs-
stufe mit hoher Eingangsim-
pedanz. Der Differenzver-
stiarker ist so ausgelegt, daf3
sich automatisch am Aus-
gang des ICs die halbe Ver-
sorgungsspannung einstellt.
Dadurch ist die maximal
mogliche Aussteuerbarkeit
gewihrleistet. Um einen gu-
ten Wirkungsgrad zu errei-
chen, besitzt der LM 388

keinen KurzschlufBschutz!
Die Ausgangsstufe ist fir

externe Vorspannungsver-
sorgung (Bootstrap am Aus-
gang) ausgelegt. Der LM
390 ist sehr dhnlich aufge-
baut, hat aber eine abgeén-
derte Ausgangsstufe, die bei
6 V Versorgungsspannung 1
Watt an einen Lastwider-
stand von 4 Q abgeben
kann. Der LM 386 ent-
spricht dem LM 388, arbei-
tet jedoch mit eingebauter
Vorspannungsversorgung
fiir die Ausgangsstufe. Der
LM 389 schlieBlich ist mit
dem LM 386 identisch, be-
sitzt jedoch noch zusitzlich
ein Transistor-Array von 3
frei zugdnglichen NPN-
Transistoren.
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y
y
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piert ist, Das IC besitzt einen
eingebauten ,Kithlkdrper‘, der
mit sechs Anschliissen verbun-
den ist. Die Verlustleistung darf
hoher sein, wenn diese An-

schliisse auf eine grofie Kupfer-
fldche einer Platine geldtet wer-
den. Die Kupferfliche wirkt
dann als zusétzlicher Kithlkor-
per.

1L
1

RV1 =

PINS
345,
10.11,12]

stirke

o,

+Up=8V..12V

LS
Hﬂ 4R0 (6 V)
8RO (12 V)

c3
R3
‘I’ a7u [:]zm
re

Bild 1.2.

_ov

Verstarker zu verwenden. Der

Eine Moglichkeit, den LM 388 Lautsprecher liegt mit einem

als nichtinvertierenden 1 W-

,Bein‘ auf 0 Volt. Die Span-

nungsverstirkung ist intern auf
den Wert 20 eingestellt. R 1 und
R2 bilden die Vorspannungs-
versorgung fiir die Ausgangs-
stufe. C4 ist der Bootstrap-
Kondensator in der Ausgangs-
stufe. C3 ist ein Siebkondensa-
tor zur Brummspannungsunter-
driickung in der Eingangsstufe,
und C2 bewirkt die Entkopp-
lung fiir hohe Frequenzen. Die
gestrichelt eingezeichneten Bau-
elemente C6 und R3 (siche
auch die anderen Schaltungen
dieses Abschnitts) bilden ein
,Zobel‘-Netzwerk, um wildes
Schwingen bei niederohmiger
Belastung zu verhindern. C6
und R 3 sollten nur dann einge-
baut werden, wenn sich Instabi-
litdtsprobleme ergeben.
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Q
+Up=6V...12V
Lo
I 100n
LT
Ein
c1
e 14
RV1 8
10k
Laut
stirke 7
O %
345,
10,11,12
+Up = 6V, LS =4R0,Pays=1W
+Up = 12 V, LS = 8RO, Paus = 3.5 W
Bild 1.3.

Die maximale Ausgangsleistung
laft sich durch die gezeigte
Briickenschaltung erhéhen (2x

stungen auf beide ICs verteilen.
RV2 dient zur Einstellung des
Lautsprecherruhestroms  auf

> C5
[~ 220n

Sprechen
=
Zentrale SWia o=

LS=8R0

Bild 1.4.

Mit dem LM 388 14Bt sich eine
einfache Wechselsprechanlage

be/ Neben-
4 stelle
SW1b LS =8RO

Spannungsverstarkung ist mit
C3 und R3 auf den Wert 300

LM 388), da sich die Verlustlei-  Null. (Intercom) aufbauen. Die eingestellt.
v Bild 1.5.
smss—T U ulw & In Fillen, in denen Versor-
gungsspannungen grofler als 12
HINPUT — L— nC ) 4 5
. V zur Verfiigung stehen und
— — S y . Ausgangsleistungen von nur ei-
i} el T A=) a0r nigen Watt bendstigt werden,
e ons kann der bekannte LM 380 2
= — " W-Verstarker oder der schal-
—INPUT — L N e e tungsgleiqhe 5 W-Verstar}ger
? LM 384 eingesetzt werden. Die-
GND —7 8 L— vour 150 M5 se ICs sind kurzschluf3fest und
380 verfiigen iiber dieselbe Kiihl-
e technik wie der LM 388.
—0
e s A I *h Vo
il e
+Up =18 V, IC1 = LM380, Pays =2 W e e
+Up =22V, IC1 = LM384, Pays =5 W = T 2 401 4700
470n 22k
Ein s
2 8RO
RV1 4 +7y 470u
47k 1c1 >8_—7—ﬂ|_ c3 é
fes T oo AT ows ; oo e
stirke 3457, ! cz R2 4014700
<f-1011,12 b A £, UM 22 7 —
=T 47 B8 O—I LS
1 LS BRO
==+c3 o [ﬂ 8RO (3.4,11,12)
T 1 2R7 [ S04t 12
O— e ov
_Igv R4
MO0
[pee— |
—
Pinbelegung LM379
in Klammern
Bild 1.6. Bild 1.7.
2 W- oder 5 W-Verstdarker mit  chem Siebkondensator (C3) fiir  Einfacher invertierender = Doppelverstirker-IC LM 377,

Lautstdrkesteller und zusitzli-

die Eingangsstufe.

Stereo-Verstdarker mit einem

LM 378 oder LM 379.
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1 - 14
BIAS o v+
OUTPUT 1 g o QUTPUT
d b
GND{ O © ) GND
q o
INPUT 1 O O INPUT 2
FEEDBACK 1 Of O FEEDBACK 2
7 8

LM377 DUAL 22WATT AMPLIFIER
LM378 DUAL 4. WATT AMPLIFIER

Bild 1.8.

Anschluf3belegungen des LM
377, LM 378 und LM 379.

B!
=
V+ Ol 14 O BIAS
¥
NC O O NC
SIGNAL GNDO O SIGNAL GND
POWER GND ) O POWER GND
OUTPUT 1 O o OUTPUT 2
INPUT 1 & O INPUT 2
FEEDB,
ACK 1 O 7 = 3 IO FEEDBACK 2

o
LM379 DUAL 6-WATT AMPLIFIER

max. Ausgangsieistung
+ Uy | LM 377 LM 378 | LM 379 e Kanal an
8 Q 16 Q
A
=
12V ) - 16 W 1w
o~
16V =5 = 22 W 1,5W
18V = S =S = 3w 1.8 W
20V € o E < © || sew | 24w
2Y ot B2 ES | a6w | 28w
v A >
uv g% |l 5aw | 36w
26 V 6 W 42 W
28 V (7 W) 5W
30V - 55W
Bild 1.9.
Ungefidhre Anwendungsberei- besitzen eine Differenzein-

che der drei ICs. Die internen
Schaltungen sind #hnlich, sie

gangsstufe und eine geschiitzte
Ausgangsstufe.

I+ R1
C3 2k2

4u7

Ccs

RVia
100k log

100k log

3,

LS
8RO
13
LS
8RO

4,11,12)

ce 345,
100n 10,11.12
iy 1

ca
au7 i o
+ = e
Fig ==
Pinbelegung LM 379
in Klammern
Bild 1.10. starker  mit

Nichtinvertierender Stereo-Ver-

symmetrischer
Spannungsversorgung.

e
Q1=TIP41A 470n
Q2=TIP42A I
a1
c1 NC
Ein  100n
RS

linker A 1% 2 Giadd

Kanal 78 113) —[:‘r
PINS LS
Torrie s

(o) 4R0
R2. R3
2k2 100k
% e |
——
'L+cz Ra cs
I 4u7 . ggp 27k 470n
- ,_I I_
Pinbelegung fiir rechten
Kanal in Klammern 4
—13v ov
Bild 1.11.

Ein Kanal eines 12 W (je Kanal)-
Stereoverstiarkers mit symme-

trischer Spannungsversorgung.
Der Ruhestrom durch den
Lautsprecher ist nahezu Null.

NF-
Vorverstiarker

Die mit speziell konzipierten
ICs aufgebauten NF-Vor-
verstarker sind auf niedriges

Eigenrauschen, sehr gute
Restwelligkeitsunterdriik-
kung der Versorgungsspan-
nung, geringe Eigenverzer-
rungen und hohe Bandbreite
,getrimmt‘. Thre Kleinsi-
gnaleigenschaften sind we-
sentlich besser als die kon-
ventioneller Operationsver-
stéarker.

Vorverstédrker-ICs sind hiu-
fig als Doppel-IC ausgelegt,
also mit zwei identischen,
aber getrennten (mit Aus-
nahme der Stromversor-
gung) Einzelverstdarkern in
einem Gehduse. Der Spezia-
list fiir Analog-ICs, Natio-
nal Semiconductor, stellt
fiinf bekannte Doppel-ICs
mit geringem Eigenrauschen
her: LM 381 und LM 381A,
LM 382, LM 387 und LM
387A. Der Buchstabe ,A‘
kennzeichnet  ausgesuchte
Exemplare mit extrem gerin-
gem Eigenrauschen.

Die interne Schaltung der
fiinf ICs ist bis auf Kleinig-

keiten identisch, die Pin-Be-
legungen sind jedoch unter-
schiedlich. Alle Verstarker
koénnen mit Differenz- oder
unsymmetrischem Eingang
betrieben werden und ver-
wenden interne Frequenz-
kompensation sowie interne
Entkopplung und Stabilisie-
rung der Stromversorgung;
dabei weisen sie einen gro-
fen Ausgangsspannungshub
und groBe Leistungsband-
breite auf. Beim LM 381
und dem LM 381 A besteht
die Moglichkeit, das Eigen-
rauschen durch externe Be-
schaltung zu minimieren
und eine externe Frequenz-
kompensation fiir Schmal-
band-Anwendungen durch-
zufithren. Der LM 382 ver-
wendet ein internes Wider-
standsnetzwerk, mit dem
der Anwender die Schleifen-
verstarkung und den Fre-
quenzgang beeinflussen
kann. LM 387 und LM
387A sind 8-Pin-Versionen
des LM 381 bzw. LM 381 A.
In den folgenden Schaltun-
gen ist meistens nur einer
der beiden Verstidrker einge-
zeichnet. Die entsprechen-
den Anschlufziffern des an-
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deren Verstdrkers im zwei-
ten Kanal stehen in Klam-
mern.

Der LM 382 kommt durch
sein internes Widerstands-
netzwerk mit einem Mini-

mum an externen Bauteilen
aus.

Bei den geringen Abmessun-
gen des LM 387 bzw. LM
387 A bietet sich der Einsatz
als rauscharmer Vorverstir-
ker unbedingt an.

+IN (1) d b +IN (2)
<IN (DIFF) (1) d b “IN (DIFF) (2) +IN (1) d7 b «in (2)
N (SE) (1) d D -IN (SE) (2) ~IN (1) D —IN (2)
GND d Bl EXT COMP GAIN CONTROL (1) d P GAIN CONTROL (2)
EXT COMP { (2 GND d b v+
gL P v+ GAIN CONTROL (1) g P GAIN CONTROL (2)
our (g P out(2) GAIN CONTROL (1) § P GAIN CONTROL (2)
ouT (1) g P out (2
#IN (1) P 4N (2)
Bild 2.1. -IN (1) AN (2)
GND D v+
Anschluf3belegungen von LM out1 b ouT(2)
381, LM 381A, LM 382, LM
387 und LM 387A.
LM 381 LM 381A LM 382 LM 387 LM 387A
Versorgungsspannung 9Vv.. .40V 9V . 40V 9V .40V 9V.. 30V 9V _ 40V
Ruhestrom (mA) 10 10 10 10 10
Leistungsbandbreite 75 kHz 75 kHz 75 kHz 75 kHz 75 kHz
(Uays 55 = 20V)
Unterdriickung AUy 120 dB 120 dB 120 dB 110 dB 110 dB
bei 1 kHz (typ.)
Aquivalente Eingarigs- typ. 0.5 05 0.8 0.8 0.65
rauschspannung
v (effektiv) max. 1,0 0.7 1.2 1,2 0.9
Bild 2.2.
Typische Eigenschaften der
funf ICs.
? +24V
L
c2
100n
R2
39k
R1
100k
P |+
C3 M~ ca
100p 10u
c1 % J 6
: 10u 9
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39R
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2k7 R4
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Gleichspannung

Bild 2.3.

Rauscharmer Verstarker (1000
fach). Vorspannungserzeugung
iiber R3 und RV 1; Verstarkung

festgelegt durch R3 und R4.
R1 und R2 minimieren das Ei-
genrauschen.

? +33V

1
Ll
c2
100n 3
R2 47k
150k
+
c3 cg
10u
_ = “1 3300 I
Ein w0 gt 9 |6
D [] T018) 10} c8
5(11) +111 140
R1 7 (8) ﬂl_u ~O
ark 302 |, Aus
LM381
2(13) oder
LM381A
R5
47k
cé R6
RV1 R4 68n 4k7
2k7 39R —
Einstellung
Gleichspannung 5 c7
c5 | ” 15n |

Bild 2.4.

Modifikation der Schaltung
von Bild 2.3. Es entsteht ein ex-
trem rauscharmer MD-Vorver-

starker mit RIAA-Entzerrungs-
kennlinie (R5 — R6 — C6 —
C7). Die Verstarkung bei 1 kHz
betragt 42 dB.

Verstarker 40 dB

Bild 2.5.

Beschaltungsvarianten fiir den
LM 382 als nichtinvertierender

Verstarker 55 dB

Verstirker 80 dB

Verstdarker mit fest eingestell-
ter, aber unterschiedlicher Ver-
starkung.

Bild 2.6.

Nichtinvertierender Vorverstar-
ker (1000fach). Der Verstar-
kungsfaktor wird mit R2 und
R 3 eingestellt. Verstarkungsan-
derung erfolgt durch Andern
von R2. Vorspannungserzeu-
gung durch R1 und R3.

Aus

Bild 2.7.

Rauscharmer Mikrofonvorver-
starker mit 52 dB Verstarkung.
Verwendbar fiir Mikrofone mit
niedriger bis mittlerer Impe-
danz.
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Ein

c1
1ud

out

Bild 2.8. Bild 2.9. Bild 2.10.
Ein gktiver ,Kuhschwanz'- 50 Hz-Rumpelfilter mit einer 10 kHz-Rauschfilter mit einer
K_langemsteller (H6hen- und Flankensteilheit von 12  Flankensteilheit von 12
Tiefenbeeinflussung). dB/Oktave. dB/Oktave.
e ——
R5
SIS eauy
{1,+ L 3 —0
LM387 Aus
1ng (1:30 L3§87A L 4 a Kanal 1 o
RE
[]m 5k6 I c31
15k RV1 1008
o ,{/} T
Pano-
: rama l_?v
o | i
R7 1000
5k6 "
Lmas7 [t 5 Kanal 2
I Bl = ‘ )
7 c3
47u
R4 c2 R8
15k 10 51k
=E g
: —— Bild 2.12.
Bild 2.11. ' ) MD-Vorverstiarker mit RIAA-
Panoramaschaltung, mit der  Mit RV 1 ldBt sich eine Schall- Entzerrung und unsymmetri-
ein Monosignal zwischen den  quelle beliebig zwischen den scher Speisung. Eingangsimpe-
beiden Stereo-Kanilen hin- und beiden Lautsprechern positio- danz: 47 kQ (bestimmt durch
hergeschoben werden kann. nieren. R1).
% LY £ Bild 3.1.
e 3 Priazise Unterspannungsiiber-

Relais-Steuer-
schaltungen

Schaltungen dieser Art sind
weit verbreitet und oft sehr
niitzlich. Das Relais kann je
nach Schaltung so gesteuert
werden, daf} es bei bestimm-
ten Beleuchtungs- oder
Dammerungswerten, Tem-
peratur-, Spannungs- oder
Stromschwellen ein- oder
abschaltet. Zeitverzoge-
rungsschaltungen, Uber-
oder Unterspannungsdetek-
toren ergidnzen die Anwen-
dungsvielfalt. Im folgenden
sind etliche Anwendungs-
beispiele aufgezeigt.

Die Bilder 3.1. bis 3.8. zei-

gen Uberwachungsschaltun-
gen, bei denen der Schalt-
vorgang ausgelost wird,
wenn der zu iiberwachende
Parameter  voreingestellte
Toleranzgrenzen iiberschrei-
tet.

Die Bilder 3.9. bis 3.11. zei-
gen Beispiele fiir Zeitverzo-
gerungen. Die Schaltungen
3.9. und 3.10. arbeiten nach
der einfachen RC-Methode
und bediirfen keiner weite-
ren Erkldrung.

Die Schaltungen 3.12. bis
3.14. stellen Alarmanlagen
und Diebstahlsicherungen
fiir Autos dar. In Bild 3.13.
wird die Ziindung sofort
beim ersten Einschalten un-
terbrochen. Erst nach Beti-

tigen des Tasters PB1 ist sie
wieder aktiv. Vor dem Ein-
bau einer der Schaltungen in
Ihr Auto sollten Sie sich ver-
gewissern, ob die Tiirschal-
ter bei gedffneter Tiir die
Lampe der Innenbeleuch-
tung an das Chassis
legen.

wachung. Der Operationsver-
starker ist als Komparator ge-
schaltet, wobei die Referenz-
spannung an Pin 2 liegt und die
zu tiberwachende Spannung an
Pin 3. Das Relais schaltet, wenn
die Spannung an Pin 3 die an
Pin 2 iiberschreitet. Die Anpas-
sung an die jeweilige Spannung,
die grofler als 5 V sein mufl, ge-
schieht mit R,.

O
+12v

Y TRx
= 2K0/V
MINUS 10k
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a1
BC214L
Bereichs-
widerstand
T*
Uein fok
ov %%
-6V
2s
Bild 3.2. werden. Die Schaltung lduft

Uberspannungsiiberwachung.

Liegt die zu iiberwachende
Spannung direkt an Pin 2, be-
tragt der Spannungsbereich 10
mV ... 3 V. Fiir héhere Span-
nungen muf} ein Widerstand ge-
eigneter Grofe zwischen den
Eingang und Pin 2 geschaltet

auch als Unterspannungsdetek-
tor, wenn die Beschaltung von
Pin 2 und Pin 3 vertauscht
wird. Unter Vorschaltung eines
Gleichrichters und entsprechen-
der Siebung lassen sich auch
Wechselspannungen  iiberwa-
chen.

Bild 3.5.

Gleichstromiiberwachung. Den
Strom liefert eine Gleichspan-
nungsquelle von 8 V ... 16 V.
Der Widerstand R, muf} so ge-

—0 —O0
8V..16V +12V
R5
2k2
R3
10k Qa1
BC214L
R6
7 ak7
741
+
4
3 Bi RLA
1Na0o1 ) phirt
R4 * >120R
10k
ov
—0

wihlt werden, daf} iiber Ry ca.
100 mV bei dem gewiinschten
Grenzwert des Stromes abfal-
len.

N
N[ con n
RV1=
Schalt- 10k
Beleuch-
tung
Bild 3.3.
Lichtempfindlicher ~ Schalter.

Das Relais schaltet, wenn die

Beleuchtungsstdrke iiber oder

unter den voreingestellten Wert

geht. (LDR und RV konnen

ihre Plitze tauschen.) Als LDR
eignet sich jeder Kadmium-Sul-
fid-Widerstand, der fiir die
Schaltschwelle einen Wider-
stand im Bereich 500 Q ... 20
kQ aufweist.

Gruppe von biszu 4
datengleichen Lampen
mit gemeinsamer Leitung

+12 Viiber
Lichtschalter

Bild 3.6.

Schaltung von Bild 3.5. als Au-
tolichtiiberwachung. Das Relais
schaltet, wenn eine der iiber-
wachten Glithlampen durch-
brennt. R, muf} der Gesamtlei-

' CHASSIS (0V)

stung der parallelgeschalteten
Glithlampen angepaft sein; die
Lampengruppe darf aus bis zu
4, auf jeden Fall aber Lampen
gleicher Leistung bestehen.

RV1
1k0
BALANCE

+12v

R4
K7

a1
BC214L
RS
s a7
741
14
= D3 -
D2 Y Hoon
R3 1N4148
7
£ ov
=2

Bild 3.4.
Temperaturdifferenzschalter.

Er verwendet als Temperatur-
fithler normale Siliziumdioden
und spricht auf Temperaturdif-
ferenzen von Bruchteilen eines
Grades an. Mit RV1 kann der
Schaltpunkt auf eine bestimmte

Differenz eingestellt werden;

Unterschiede der beiden Dio-
den werden dabei mit ,einge-

eicht‘. Zum Abgleich der Schal-
tung stellt man an den Dioden
die gewiinschte Temperaturdif-
ferenz her. RV 1 wird so einge-
stellt, dal das Relais gerade
schaltet. Die Schaltung reagiert
nur auf die Temperaturdiffe-
renz zwischen beiden Dioden,
nicht auf deren absolute Tem-
peratur.

+12V

Q1
BC214L
ZD1
oV1
evtl,
Bereichs- R2
widerstand 10k
+
R
Ugi R1
ein 10k
l ov
. —0

X

Bild 3.7.

Kombinierter Uber- und Unter-
spannungsschalter. Der untere
Grenzwert betrédgt ca. 3 V, der

obere ca. 9 V. Der Schaltbe-
reich kann durch einen Wider-
stand in der angedeuteten Posi-
tion erweitert werden.
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l OFFSET
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Bild 3.8.
Wechselspannungsschalter. Re- auf Sprachfrequenzen. RV1

agiert auf Eingangsspannungen
> 5 m V im Frequenzbereich 50

wird so eingestellt, da3 das Re-
lais ohne Eingangssignal ab-

Bild 3.12.
Automatische

Zindunterbre-
chung fiir Autos. Der Geheim-
Taster PB1 reaktiviert die Ziin-

Hz bis 3 kHz, also insbesondere  fallt. dung.
OO
+12v
et A
axbarmer
D1 SiaaL + Innenraum-  Schalter :‘1!‘\‘/A
1N4148 Ll beleuchtung Alarmg;n >120R
i K 1N4001
12v 2
1N4001 4
G B ok i
1
—0
Bild 3.9. Tir. wns. 1
sci
Zeitschalter mit 100 s Verzoge- i
rung. o
RLA Hupe
-
+12v 2 Lo_
£ ALA A No— nd
RLA Abble
7 3 Lo_: licht
6
x?fianm # | -+ Ziindspule
RESET
ov
=y
ild 3.10. : . . .
Bi ?10 ichs-Zeitschal Bild 3.13. bis abgeschaltet wird oder die
Zwilbefelc B s Alarmanlage bzw. Diebstahlsi- Batterie leer ist. Dauerton-
Nach 6 s o gOls béw' ! rlmln cherung fiir Autos, die Hupe Alarm ist allerdings nicht in al-
ot 10 min schaltet das Re s und Beleuchtung einschaltet, len Lindern gestattet.
| Bl et et N VT A e o ___'-"'I
i
: RS L) - ;‘:‘A_R’T . P
Bild 3.11. = i %y '““"’i I_; |
! 4]
Zeitgeber mit automatischer Ei- s E\\;“’"’ 1 “ P e
genabschaltung. Einstellbe- 4 - 5 - R, s
reich: 1 min ... 20 h in drei Be- L4 coaoue js 3 ’ 2

reichen. Sobald Spannung an-
gelegt wird, beginnt die Oszilla-
torschaltung mit dem 555 zu
schwingen und erzeugt Taktim-
pulse fiir das IC 4017. 4017 und
4020 zusammen ergeben einen
Zahler, der bis 81920 z4hlt, be-
vor der Ausgang des 4020 auf
H 1 geht und den Transistor Q1
sperrt.

585 L Z
TIMER

Bersich 1:
Bereich 2: 10 min... 2h
Bereich 3: 100 min...20h

1 min...12 min

Thaoos
1
ALA =2
12y
on | A
A3 R4
Mo 27%
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ov
Bild 3.14. e P %
Verbesserte Zindunterbre- .
chung, die die Ziindung total N Bid 315,
und Licht und Hupe nach ca. 5 7 L_: licht Praziser Uberspannungswich-
min abschaltet. ter fiir Spannungen > 5 V.
-0
+6V
1
BC214L
2
L
T_h 3
c1
100n
Bild 3.16. Eingang | [R1 o — ov
Frequenzselektiver Tonschalter o - o —0
(1 kHz) mit einer Eingangsemp- Y gE v
findlichkeit von 5 mV. =

Stemmer Weingarten 13
4950 MINDEN - Telefon 05 71/4 87 42

Dauerniedrigpreise!!! WO?
natiirlich im Katalog '82
sofort anfordern gegen DM 5,— (Schein/Briefm.)

Schaltungs-Kochbuch-Sonderliste
anfordern gegen DM 1,— in Briefmarken

Bild 3.17.

Ausschaltverzogerung mit Ei-
genabschaltung. Mit der ange-
gebenen Dimensionierung fiir
R1 und C1 betragt die Verzoge-
rungszeit 100 s.

Pa1
START

2 D4 +12v
12 1N4001
R1 Qi
22 c3 >
4 8 TW“ s 8C214L A

R5 1
7 J 6k8
;;k . TISMSZR 10 CD40208 3

RV1 6 . 8

470k 1

Zeit

1 ?hzllool
- W /3 b
Bild 3.18. o 10min... J'W 1208 'y
: -\ 100 min

Verzogerter (Eigen-)Ausschal- e

ter mit zwei Bereichen (1 min
... 10 min ... 100 min). Ande-
re Bereichsgrenzen lassen sich S T
durch entsprechende Wahl von .
C1 und C2 vorgeben. : =
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Funktions-
generatoren

Funktionsgeneratorschal-
tungen sind iiberall in MeB3-
und Priifgeneratoren oder
als einfache Gerduscherzeu-
ger im Einsatz. Typische
Kurvenformen der erzeug-
ten Signalspannungen sind
der Sinus sowie Dreieck-,
Siagezahn- und Rechteck-
spannung.

Beim Einsatz eines fre-
quenzvariablen Sinusgene-
rators fiir das NF- oder Ul-
traschallgebiet hat man die
Wahl unter zahlreichen ver-
schiedenen Schaltungen, de-
ren Eigenschaften den An-
forderungen mehr oder we-
niger entsprechen. Werden
niedrige Kosten gefordert
und darf der Klirrfaktor bis
zu 0,5% betragen, ist der
glithlampenstabilisierte
Wien-Briicken-Oszillator
(Bild 4.1) am geeignetsten.

Wird eine konstante Aus-
gangsspannung bei einem
zulassigen Klirrfaktor von
0,5 % iiber den gesamten
Abstimmbereich gefordert,

bietet sich die Schaltung
nach Bild 4.2 an. Hier wird
ein spezielles Funktionsge-
nerator-IC verwendet. Die
Schaltung benutzt ein einfa-
ches Potentiometer zur Ab-
stimmung. Innerhalb eines

Abstimmbereiches  treten
keinerlei Amplitudendnde-
rungen auf.

Fiir die Erzeugung von HF-
Signalen eignen sich sowohl
der Hartley- (Bild 4.3), als
auch der Colpittsoszillator
(Bild 4.4). Der Hartleyoszil-
lator benutzt eine Spule mit
Anzapfung und 1aBt sich
leicht iiber einen weiten Fre-
quenzbereich =~ abstimmen.
Kurzwellenhorer bendtigen
zum Empfang von Telegra-
fiesignalen einen BFO (Beat
Frequency Oscillator), da-
mit die Morsezeichen hor-
bar werden (Bilder 4.5 und
4.6).

Rechteckspannungen lassen
sich sehr einfach erzeugen.
Die Schaltung in Bild 4.7
eignet sich gut als frequenz-
variabler Rechteckgenerator
mit zusidtzlicher Einstell-
moglichkeit des Tastverhalt-
nisses. Zwei einfache
CMOS-Rechteckgenerator-

schaltungen sind in Bild 4.8
gezeigt. Beide Schaltungen
liefern ein sauberes Recht-
ecksignal; die RC-Zeitkon-
stante ist in weiten Grenzen
verdanderbar.

Impulsgeneratorschaltun-
gen konnen recht einfach
mit einem 555 oder mit
CMOS-ICs aufgebaut wer-
den, haben aber Anstiegs-
und Abfallzeiten von etwa
100 ns. Werden kurze An-
stiegs- und Abfallzeiten des
Rechtecksignals verlangt
(z. B. fiir Testgerdte), kann
man TTL-ICs einsetzen, die
recht steile Impulsflanken
liefern. Das Monoflop
74121 (in Standard-TTL-
oder LS-Technologie) er-
zeugt Rechteckimpulse mit
Anstiegs- und Abfallzeiten
von wenigen Nanosekun-
den.

Bild 4.9 zeigt einen 74 121 in
einer Impulsgenerator-
Schaltung, die von einem
externen Taktgenerator ge-
triggert wird. Die Schaltung
in Bild 4.10 arbeitet mit zwei
solcher Monoflops und be-
wirkt eine Impulsverzoge-
rung; die Verzogerungszeit

und die Impulsbreite des
Ausgangsimpulses sind von-
einander unabhingig zwi-
schen 100 ns und 100 ms ein-
stellbar.

Rauschgeneratoren, die rosa
Rauschen oder weiles Rau-
schen liefern, sind den
Funktionsgeneratoren zuzu-
rechnen, denn sie werden
z.B. fiir die Untersuchung
von Verstarkern und zur Er-
zeugung  spezieller  Ge-
rauscheffekte bendtigt.
WeiBes Rauschen bezeich-
net eine Rauschspannung
mit einem Amplitudenan-
stieg von 3 dB/Oktave Fre-
quenzidnderung (d.h. kon-
stante Energie pro Band-
breite). Rosa Rauschen da-
gegen weist einen flachen
Amplitudengang auf (d.h.
konstante Energie pro Okta-
ve). WeiBes Rauschen 14t
sich am einfachsten mit ei-
nem Pseudo-Zufallsgenera-
tor erzeugen, z. B. mit dem
MM 5837 (Bild 4.11), aller-
dings ist dieses IC nur
schwer erhiltlich. Weilles
Rauschen 1Bt sich in rosa
Rauschen mit einem einfa-
chen Filter umsetzen (Bild
4.12).

RV2

~E

5. Text

19V

W
+

[rmm—mmm s

100n

IL
1

c2 LP1
5. Text

RV3
Ampli-

Aus

J-ov

Bild 4.1.

Preisgiinstiger, glithlampensta-
bilisierter Wien-Briicken-Oszil-
lator fiir Sinussignale im Fre-
quenzbereich 150 Hz ... 1,5
kHz. Der Klirrfaktor betrdgt
ca. 0,5 %, der Frequenzbereich
der Schaltung hingt von den
Werten von C1 und C2 ab. Ei-
ne Verringerung der Kapazitit
um den Faktor 10 bedingt eine
Erhohung des Frequenzberei-
ches um den Faktor 10, also auf

1,5 kHz ... 15 kHz. Die Schal-
tung arbeitet zufriedenstellend
bis etwa 150 kHz. Fiir LP1 ist
jede Glithlampe geeignet, deren
Betriebsspannung 12 V ... 28
V betrigt, bei einer Stromauf-
nahme unter 50 mA. Der Ab-
gleich mit RV 2 ist nur einmal
erforderlich, dabei stellt man
die Ausgangsspannung auf den
maximalen Betrag ein, der bei
ueﬁ = 2,5 V liegt.
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1 16
RV3
27k

(Symmetrie)

10l
'}

C1= 10nf= TkHz - 10kHz
5. Text e A70R Cl= 1n0; f= 10kHz — 100kHz
[c
R2
SE 10
=L
=
[c3
10u =
8 9

-0
+8V
R1
470k
c2

-9V

log

(Frequenz)
Bild 4.2. 0,5%. Der Abgleich auf mini-
Dieses Funktionsgenerator-IC  male Verzerrungen erfolgt

erzeugt eine sinusférmige Span-
nung konstanter Amplitude bei

wechselseitig mit RV2, RV3
und RV 4, dabei ergibt sich eine

einem Klirrfaktor von etwa maximale Ausgangsspannung
+9V
R1
4k7
—O0
=/ lc1 Aus
ii o 10n R720
_i 470k
:: 2m5 gg
n a1
T | BC109
c3
100n
ov
O

Bild 4.4.
Colpitts-Oszillator mit der Fre-

quenz f = 1/2ny L1 -C,.
C, ist die Serienkapazitdt von

C1 und C2. Die ‘Anzapfung’
-wird hier durch die Kondensa-
toren C1 und C2 simuliert.

9V

a7k

Modulations-
Eingang (FM)

Cct
100n R2
T 10k

Bild 4.6.

BFO fiir 465 kHz mit Varicap-
Abstimmung, D 1 wird als Vari-
cap-Diode benutzt. Die Ab-

stimmung erfolgt mit RVI1.
Diese Schaltung ist frequenz-
modulierbar.

—
(Effektivwert) von etwa 2 v, Bild4.3.
Nach dem Abgleich sind stabile ~ Hartley-Oszillator mit
Langzeitverhaltnisse gewihrlei- angezapfter Spule. Die

stet. Die Frequenz wird von
RV 1 und C1 bestimmt.

Schwingfrequenz errechnet sich
zu: f = 1/2ny L1 . C1.

-0
A"

47k I

c1
100n | [R2
10k
K0
T

-0
R4
120R
Modulations-
Eingang (AM)
Bild 4.5.

BFO fiir 465 kHz. T1 kann ir-

ZF-Filter sein. Der BFO ist am-

D2
1N4148

Frequenzbereich: 650 Hz...6,5 kHz
Tastverhaltnis: 11:1...1:11

1L

(Frequenz)
R3 Aus
10k
ooV
L
Bild 4.7.
Rechteckgenerator variabler  von RV 1 bestimmt das Tastver-

Frequenz und mit einstellbarem
Tastverhéltnis. Die Einstellung

héltnis, RV 2 die Frequenz und
RV 3 die Ausgangsspannung.
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(a)
ov

Bild 4.8.

Zwei sehr brauchbare CMOS-
Rechteckgeneratorschaltungen;
a) Schmitt-Trigger-Generator,
b) Ring-Generator.  Beide
Schaltungen erzeugen ein sau-

beres Rechtecksignal. R kann
zwischen einigen Kiloohm und
einigen Megohm liegen, C darf
zwischen einigen Dutzend pF
bis zu mehreren uF betragen.

RV1

2%
(Verzs-
gorung)

=5
5V

| mputieit
100p [100ns...T s
0 145 0us

Wn [ 1W0us.. 100 s
100 [ 100 5., 1 ms
W0 [1ms..10ms

104 [10ms..100 ms

R8
1 47R

el

- 74121 : 279“ .

_I_L RLA VAl R4 Anﬂ

m i -L{E)—o 3 T Iy
|3 & l7 :Eu::?q s
T N
Bild 4.10. gangsimpulsbreite sind getrennt
Impulsverzégerungsschaltung. zwischen 100 ns und 100 ms ein-
Verzogerungszeit und Aus-  stellbar.

1us. 10 s

100 | 10us..100 us
100 | 100 us... 1 ms.
W0 | Tms. . 10ms
104 | 10ms...100 ms

Bild 4.9.

Fremdgesteuerter Impulsgene-
rator. Die Impulsbreite ist mit
C 1 und RV 1 von 100 ns bis 100
ms einstellbar. Die Schaltung
verwendet ein 74121-Mono-

flop, das von einem externen
Taktsignal getriggert wird. 47
Q-Widerstinde bilden einen
Kurzschlulschutz fiir den in-
vertierten und den nichtinver-
tierten Ausgang.

Bild 4.11.

Der MM 5837 von National Se-
miconductor stellt einen MOS-
MSI-Pseudozufallsgenerator
dar. Er erzeugt ein breitbandi-
ges weilles Rauschen fiir NF-
Anwendungen.

Aus
Rosa
Rauschen

Bild 4.12.

Rauschgenerator fiir rosa Rau-
schen (siehe auch Einfithrung
dieses Kapitels).
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R1 10k
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Bild 4.13.

Dieser gewobbelte Tongenera-

tor erzeugt das Polizeihorn-Si-
gnal der britischen Polizei.
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Uy =5V..15V
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4k7 I4 IB
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Bild 4.14.

Generatorschaltung zur Simu-
lation einer US-Polizeisirene.

“Up=5V_.18V
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BC214L 1008
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a7 o2 Sin
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Bild 4.15.
Der Alarmsignalgenerator er-

zeugt das typische ‘Raumschiff
Enterprise’-Alarmsignal.
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Mef}- und
Priifschaltun-
gen

Den Abschlu3 des Schal-

tungs-Kochbuchs bilden
sechs Beispiele fiir vollstdn-
dige, jeweils in sich abge-
schlossene Mef3- und Priif-
schaltungen.

Elektrische Groflen, die ge-
messen werden konnen,
sind: wahrer Effektivwert
einer Wechselspannung mit
beliebiger Kurvenform; Ka-
pazitdt; Gleichstromwider-
stand und Frequenz. Ein
Phasenmefgerat und ein se-
quentieller Logiktester sind
zwei Beispiele fiir die An-
wendung der Digitaltechnik
in der Laborpraxis.

R2 R3 R4 RS
390k 47k 220k 27k
]

R6 R7 R8 R9 R10
120k 18k B8k 10k 39K
(==

fiir Vollausschlag 0,47 V be-
tragt. IC1 dient als Pufferver-
starker mit Verstarkungsfaktor
20

Das Quadrieren des Ausgangs-
signals von IC 1 erfolgt mit IC2
(1494), einem 4-Quadranten-
Multiplizierer. Sein Ausgangs-
strom ist dem Produkt der bei-
den Eingangssignale (Pin 9 und
10) proportional. Da das Ein-
gangssignal parallel auf beide
Multiplizierereingdnge gelangt,
wird es quadriert. Der Aus-
gangsstrom von IC2 wird von
IC3, das als Integrator (C3 und
R32) geschaltet ist, in eine

R13 R15 R16 R17 R18
3k9

27k 15k 6k8 1k

Bild 5.1.
Echtes Effektivwert-Voltmeter.
Die Eingangsspannung wird
durch das

werk so heruntergeteilt, daB die
(Gleich-

Eingangsspannung

ner Quadratwurzelfunktion
entspricht.

Der Offset-Abgleich fiir IC2
erfolgt mit RV 1 fiir den Ein-
gang und mit RV 2 fiir den Aus-
gang. RV3 setzt den Skalen-
endwert.

Fiir die Widerstande R1...R29
geniigen 1%- oder 2 %-Aus-
filhrungen, da die weitere
Schaltung, insbesondere das
Mellgerit M1, keine hohere
Mefigenauigkeit zulafBt.

Als  Versorgungsspannungen
werden + 15 V und —15 V be-
notigt, die ein Netzgerdt mit

R19 R21 R23 R25
4708 2K7 kS k8

Spannung umgesetzt. Diese
Spannung gelangt an das MeB-

1IC5

-
Ein| 7915 |Aus tal

Festspannungsreglern  liefert.
Die Stromaufnahme betrégt ca.
15 mA.

b, ¢
. 4 1 8
Q1 2N2646 {E 1C1 NESSS (DIL)
b,

7BL12

1€2 -78L12 oder
7812 oder
Lm3a0

C
Q2 BCIOZHY
usw, )
e

Ein Aus
REF

12
. LM3ay
in Il aue

REF

Widerstandsnetz-  oder Wechselspannung) an IC1  gerit, dessen Skalenteilung ei-
Batterie 18
Ausl  cp [ER o ==
émwzom - = cs IN'“
6 100n REF. 100n 5.2
S35 ?gu I I m'“

R7..R12: 1% oder 2%, 1/2W

€1,C3: Folie
Bild 5.2.
Linear anzeigendes Kapazitits-
mefgerdt. Der Unijunction-

Transistor Q1 (UJT) ist als Os-
zillator geschaltet. Seine Fre-
quenz wird von der Zeitkon-
stante R1 - C1 bestimmt. Die
Frequenz betrégt in diesem Fall
ca. 1 kHz.

Wenn Q1 ‘ziindet’, entsteht an
R4 ein Impuls von ca. 1 us
Dauer. Der innere Widerstand
zwischen bl und b2 des UJT

wird gering, wenn die Emitter-
strecke leitet. Der groBte Teil
der Ladung von C1 fliefit wih-
rend der kurzen Zeit, in der Q1
leitet, iiber R4 ab.

Der kurze entstehende Impuls
steuert die Basis von Q2 iiber
R 3, der als Basisstrom-Begren-
zungswiderstand dient. Die Im-
pulse schalten Q2 ebenfalls fiir
etwa 1 us durch, und die abfal-
lende Flanke des am Kollektor
von Q2 entstehenden Span-
nungssprunges triggert den Ein-
gang des 555 (IC1). Der 555 ar-
beitet in dieser Schaltung als
Monoflop. Die zu messende
Kapazitit bestimmt zusammen
mit einem der Widerstdande R7
... R12 die Impulsdauer. Das
Mefgerat M1 integriert die Im-
pulsfolge aufgrund seiner Tréag-
heit zu einem Mittelwert, der li-
near proportional zu der Kapa-
zitdt C, ist.
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Bild 5.3.
Phasenmefgerit. Die beiden
Eingangssignale werden zu-

nidchst quadriert. Das Signal
vom Referenzeingang z. B. wird
von IC1/2, IC1/4 und IC1/6
verstiarkt, es gelangt dann an
1C2/2, ein Exklusiv-ODER-
Gatter, dessen anderer Eingang
auf ‘0’ liegt. Das Signal des
Gatter-Ausgangs (geglattet
durch R8 und C4) gelangt als
Gleichspannung iiber R6 an
das Gatter IC1/2.

Das hat zwei wichtige Konse-
quenzen. Erstens zwingt es den
Ausgang von IC2/2 in eine
symmetrische 180°-Ein/180°-
Aus-Bedingung, die durch die
vollstdndige Gleichspannungs-
riickkopplung stabil gehalten
wird. Zweitens, da nun eine
echte Quadrierschaltung anstatt
eines Nullspannungsschalters
vorliegt, werden alle Fehler eli-
miniert, die durch die geradzah-
ligen Harmonischen entstehen.
R4 und RV 2 dienen zum Off-
setabgleich und zur exakten
Einstellung der 180°-Schaltbe-
dingung.

Die Gatter IC1/1, IC1/3,
IC1/5 und IC2/1 bereiten das
Signal des anderen Kanals in
gleicher Weise auf. Die beiden
quadrierten Signale gelangen
nun an das Gatter IC2/3, ei-
nem weiteren Exklusiv-ODER-
Gatter. Dessen Ausgangssignal
wird von R11 und Cé6 inte-
griert, es stellt danach eine der
Phasendifferenz proportionale
Gleichspannung dar. IThr Betrag
ist mit RV 3 einstellbar, z.B.
auf 180 mV fiir 180° Phasendif-

ferenz, um den Phasenwinkel
direkt auf einem Digitalmulti-
meter ablesen zu kénnen.

Um feststellen zu kdnnen, wel-
che Eingangsspannung der an-
deren voreilt, gelangen die bei-
den quadrierten Signale auch
an das D-Flipflop IC3/2. Ein
Signal geht auf den Takt-Ein-
gang (CK), das andere auf den
D-Eingang. Dieser Flipflop-
Typ wird normalerweise als Da-
tenspeicher (Latch) verwendet,
d.h. der logische Zustand am
D-Eingang wird erst mit dem
Takt-Impuls auf den Ausgang
iibertragen. Liegt also am D-
Eingang log. ‘0’, nachdem der
Takt-Eingang auf log. ‘1’ ge-
schaltet wurde, bedeutet das in
unserem Fall, dafl das Signal
am D-Eingang dem Takt-Signal
nacheilt; der Ausgang Q bleibt
auf log. ‘0’, wihrend der inver-
tierte Ausgang (Pin 13) ‘1’ ist
und iiber Q1 die LED aktiviert.
Dieser Zustand zeigt die Nach-
eilung an. Da eine Stérspan-
nung am Takt-Eingang das
Flipflop zuriicksetzen kann, ist
es wichtig, hier eine ‘sauberef
Spannung zur Verfiigung zu ha-
ben. Aus diesem Grund ist der
zugehorige Signaleingang auch
als Referenzeingang definiert!
Rauschen oder Stérungen am
anderen Signaleingang werden
dagegen total ignoriert.

Nun ist noch ein Flipflop iibrig,
das zwei weitere Funktionen
iibernehmen kann. Erstens: den
Anfangszustand der Quadrier-
schaltungen einstellen. Wenn
das Flipflop dem Quadrierer

folgt (Cal.), 148t sich die exakte
180°-Bedingung finden, wenn
der Mittelwert der Spannungen
von beiden Ausgingen gleich
grofl ist (d.h. Tastverhéltnis
1:1). Zweitens l4Bt sich errei-
chen, daf das Flipflop ein- und
ausgeschaltet wird, um so das
Signal eines konventionellen

N\
K LED1

R16
470 LED1
5.6V

Phasenmessers  nachzubilden
(Messen). Zwar ist die Messung
mit diesem Signal ungenauer,
jedoch 148t sich das Signal als
Indikator fiir die vor- und
nacheilende Spannung verwen-
den, und es kann dann auch mit
einem Schreiber aufgezeichnet
werden.

?<—Rx—>T

R3
k0 2%

[jm
27

+9Vv

Q1=8C109
Ic1=714C

Bild 5.4.

Lineares WiderstandsmeBgerat
(Q-Meter). Die Schaltung be-
steht aus zwei Teilen: Einer Re-
ferenzspannungsquelle und ei-
ner MeB- und Anzeige-Einheit.
Die Referenzspannungsquelle
besteht aus Zenerdiode ZD1,
Transistor Q1 sowie den Wi-
derstinden R1 und R2. Die
Schaltung liefert eine stabile
Referenzspannung von ca. 5 V

v

-9V

an R2. Diese Spannung liegt an
den Bereichswiderstinden R3
5is RIG:

Der Operationsverstérker ist als
invertierender Gleichspan-
nungsverstirker geschaltet. Sei-
ne Ausgangsspannung gelangt
iiber R8 und RV1 zum Mefge-
rat M. Die Ausgangsspannung
des Operationsverstiarkers wird
einmal vom jeweiligen Be-
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reichswiderstand und zum an-
deren vom zu messenden Wi-
derstand R, im Gegenkopp-
lungspfad bestimmt. Mit RV1
wird der Skalenendwert des
Mefgerates eingestellt, wenn R,
dem entsprechenden Bereichs-
‘widerstand entspricht. Dann
betrdgt die Verstdrkung des
Operationsverstarkers exakt 1.

Da die Referenzspannung und
die Bereichswiderstdnde festlie-
gen, entspricht die Mefigerite-
anzeige direkt dem zu messen-
den Widerstand (unter Beriick-
sichtigung der Bereichsum-
schaltung). Die Anzeige ist line-
ar, und der Skalenendwert ent-
spricht dem Betrag des jeweili-
gen Bereichswiderstandes.

D1,D2= IN4001

Bild 5.5.

Linear anzeigender Frequenz-
messer. Die Schaltung besteht
aus einem Operationsverstarker
als Schmitt-Trigger. Er ver-

Istarkt das Eingangssignal und

formt es in eine Rechteckspan-
nung um. Es folgt ein 555 als
Monoflop, der bei jeder Perio-
de des Eingangssignals einen

wurde so gewahlt, dafl der 555
den kiirzestmoglichen Trigger-
impuls erhélt, der noch eine
einwandfreie Triggerung ge-
wiahrleistet.

Das Ausgangssignal des 555 ist
ein Impuls konstanter Breite,
definiert durch die Bereichswi-
derstinde R9 R12 und
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Bild 5.6.

Sequentieller Logiktester. Zum
Testen digitaler Logiken wer-
den saubere, jitterfreie Impulse
bendétigt. Dieser Impulsgeber

TN 100R o
——— Cop0—{ ok
i

100R

3P }—oolp
10CR.

TF

330R  LED2

Sv

100R
o O/P2

ey
330rR LED3
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liefert zwei voneinander unab-
héngige, jitterfreie logische Si-
gnale (O/P1, O/P2), deren
Komplemente sowie Taktim-
pulse CK mit niedriger, varia-

kurzen Impuls definierter Lin-
ge und Amplitude abgibt. Die
Impulse gelangen auf ein Dreh-
spulmeBgerit, das die Impulse
integriert und dessen Ausschlag
so der Frequenz des Eingangs-
signals proportional ist.

Das Eingangssignal gelangt
tiber den Schutzwiderstand R 1
und den Trennkondensator C1
an ICl1. Den Uberlastungs-
schutz und Begrenzer bilden die
antiparallel geschalteten Dio-
den D1 und D2. Das Aus-
gangssignal von IC1 ist eine
Rechteckspannung, deren Fre-
quenz der des Eingangssignals
entspricht. Das Ausgangssignal
von IC1 wird differenziert, um
einen kurzen Triggerimpuls fiir
den 555 zu bekommen. Das
Differenziernetzwerk  besteht
aus C3, R7 und R 8. Das Netz-
werk ist so ausgelegt, da3 der
Triggerimpuls kiirzer als der
Ausgangsimpuls des 555 ist. C3

Kondensator C4. Die Zeitkon-
stanten sind so gewdhlt, daB
das Tastverhéltnis 75 % bei den
Bereichsendwerten 100 Hz, 1
kHz, 10 kHz und 100 kHz be-
tragt. Der Ausgangsimpuls des
555 wird auf 5,6 V von der
Zenerdiode ZD1 begrenzt, um
MeBfehler durch Anderungen
der Versorgungsspannung zu
verhindern.

Das Drehspulmefigerit zeigt
den arithmetischen zeitlichen
Mittelwert an. Wenn die Fre-
quenz des Eingangssignals z. B.
auf den doppelten Betrag an-
steigt, treten pro Zeiteinheit
doppelt so viele Impulse auf, je-
doch mit der gleichen Impuls-
breite wie vorher. Betrachtet
man jeweils nur eine Periode,
so hat sich das Tastverhéltnis
verdoppelt. Da das MeBinstru-
ment den Mittelwert bildet, der
dem Tastverhiltnis entspricht,
ist der angezeigte Wert linear
proportional zur MeBfrequenz.

bler Frequenz.

Die angegebenen Bauteilewerte
ergeben einen Taktfrequenzbe-
reich von ca. 1 Hz ... 200 Hz.
Der gepufferte Ausgang kann

maximal zwei TTL-Gatter
schalten. Die 100 Q-Widerstén-
de in den Ausgingen bieten ei-
nen gewissen KurzschluBschutz
fiir die Gatter.
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Elrad-Platinen sind aus Epoxid-Glashartgewebe, bei einem * hinter der Bestell-Nr. jedoch aus HP-Material. Alle Platinen sind
fertig gebohrt und mit Lotlack behandelt bzw. verzinnt. Normalerweise sind die Platinen mit einem Bestiickungsaufdruck
versehen, lediglich die mit einem ,,0. B.” hinter der Bestell-Nr. gekennzeichneten haben keinen Bestiickungsaufdruck. Zum
Lieferumfang gehort nur die Platine. Die zugehorige Bauanleitung entnehmen Sie bitte den entsprechenden Elrad-Heften. An-
hand der Bestell-Nr. kénnen Sie das zugehorige Heft ermitteln: Die ersten beiden Ziffern geben den Monat an, die dritte
Ziffer das Jahr. Die Ziffern hinter dem Bindestrich sind nur eine fortlaufende Nummer. Beispiel 099-91: Monat 09 (Septem-
ber, Jahr 79.

Mit Erscheinen dieser Preisliste verlieren alle friiheren ihre Giiltigkeit.

Best Nr. Preis DM
019-62* 22,20
128-60%0B 2,30
Dia-Tonband Taktgeber 019-63* 7,70
Kabel-Tester 019-64" 8,80
Elektronische GieBkanne 029-65* 4,60

Platine Platine Best.-Nr. Preis DM

020-112* 4,70
020-113* 10,80
020-114* 4,60
020-115 4.95
020-116* 6,80

Platine Best.-Nr. Preis DM

Eier-Uhr 120-170* 4,00
Musiknetz-System (Satz) 120-171 18.80
Weintemperatur-MeRgerat 120-172* 420
Entzerrer Vorverstarker 120173 460
AM-Fernsteuerung (Satz) 011-174 10,40

Sound-Generator
Buzz-Board

Ereignis-Zahler (Satz)
Elektr. Frequenzweiche
Quarz-Thermostat
NF-Nachbrenner
Digitale Tirklingel

NF-Begrenzer-Verstarker 029-66* 4,40 Elbot Logik 030-117 20,50 Gitarrenvorverstarker 011175 2140
Strom-Spannungs- VFO 030-118 495 Brumm-Filter 011-176* 550
MeRgerat 029-67* 1285 Rausch- und Rumpelfilter 030-119* 3,90 Batterie-Ladegerat 011177 9,70
500-Sekunden-Timer 128-60%0B 2,30 Parkzeit-Timer 030-120* 2,30 Schnellader 021179 12,00
Drehzahlmesser fiir Fernschreiber Interface = 030-121 10,80 OpAmp-Tester 021-180" 2,00
Modellflugzeuge 039-68 15,20 Signal-Verfolger 030-122* 13,25 Spannungs-Prifstift 021-181* 2,20
Folge-Blitz 039-69* 390 Elbot Licht/Schall/Draht 040-123 12,15 [a-lestpeneraion 021-182% 4,30
U x | LeistungsmeBgerat  039-70 21,20 Kurzzeit-Wecker 040-124 2,60 Zweitongenerator 021-183 8,60
Temperatur-Alarm 128-60"0B 2,30 Windgenerator 040-125 4,10 Bodsntester 021-184* 4,00
C-MefBgerit 049-71* 425 60 W PA Impedanzwandler040-126 - 3,70 S el e
2m PA, V-Fet 068-330B 2,40 Elbot Schieifengenerator  050-127 5,60 Lautsprecher-Rotor (Satz) 031-186* 2990

031-187 6,70
031-188* 7,30
031-189* 2,80
031-190* 280
041191 2330
041-192* 4,60
041193 540

Sustain-Fuzz
Drahtschleifenspiel
Rauschgenerator
IC-Thermometer
Compact 81-Verstarker
Blitzausloser
Karrierespiel

049-720B 30,70
2 x 200 W PA Endstufe  059-73 20,70
2 x 200 W PA Netzteil 059-74 12,20
2 x 200 W PA Vorverstarker059-75* 4,40
Stromversorgungen2x 15V 059-76 6,80
723-Spannungsregler 059-77 12,60
DC-DC Power Wandler 059-78 12,40

Sensor-Orgel Baby-Alarm 050-128* 4,30
HF-Clipper 050-129 7,80
Ton-Burst-Schalter 050-130* 4,60
EPROM-Programmiergerat 050-131 8.90
AM-Empfanger 050-132* 3,40
Digitale Stimmgabel 060-133 3,70
LED Drehzahimesser 060-134* 5,20

Sprachkompressor 059-80* 895 Auto-Voltmeter 060-135* 3,00 LAt nreeherchutz:
Licht-Orgel 0698108 45,00 Ringmodulator 060-136* 395 oA 0411945 7.80
Mischpult-System-Modul ~ 069-82 7,40 Eichspannungs-Quelle ~ 060-137 3,75 leman ;

069-83* 3,70
079-84 21,40

NF-Rauschgenerator Lin/Log Wandler 060-138 10,50 (Anregungsplatine) 051-195 17,60

NiCad:Ladeger'ét Gliicksrad 060-139* 4285 Stereo-Leistungsmesser 051-196* 6,50
Gas-Wachter 079-85* 4,70 Pulsmesser 070-140 6,60 FE T-Voltmeter 051-197* 2,60
Klick Efiminator 07986 27,90 EMG 070-141 1395 Impulsgenerator 051-198 13,30

Telefon-Zusatz Wecker 079-87" 4,30

Selbstbau-Laser 070-142 12,00 Modellbahn-Signalhupe 051-199* 2,90
Elektronisches Reflexempfanger 070-143* 2,60 FM-Tuner
Hygrometer 089-88 7,40 Auto-Alarmanlage (Satz) 070-144* 7,80 (Suchlaufplatine) 061200 6,60
Aktive Antenne 089-89 5,40 Leitungssuchgerat 070-145* 2,20 FM-Tuner
Sensor-Schalter 089-90 5,80 Gitarrenilbungs-Verstirker 080-146 19,60 {Pegelanzeige-Satz) 061-201* 9,50
SSB-Transceiver 0999108 17,20 Wasserstands-Alarm 080-147* 2,60 EM-TGrier

099-92* 4,40
099-93* 7.90
109-94 11,10

Gitarreneffekt-Gerat
Kopfhorer-Verstarker
NF-Modul 60 W PA

80m SSB Empfanger
Servo-Tester

080-148 9,40
080-149* 3,20

061-202* 690
061-203* 4,00

(Frequenzskala)
FM-Tuner (Netzteil

IR 60 Netzteil 090-150 6,20 FM-Tuner
Auto-Akku-Ladegerat 109-95* 5,10 IR 60 Empfanger 090-151 6,50 (VorwahiPlatine) 061204* 4,20
NF-Modul Vorverstarker 119-96 33,40 IR 60 Varverstirker 090-152 6,20 EM Tunar
Universal-Zahler (Satz) 11997 11,20 Fahrstrom-Regler 090-153 410 (Feldstérke-Platine) 061205* 4,60
EPROM-Programmierer Netzsimulator 090154 3,70 Logik Tester 061206 4.50
(Satz) 11998 31,70 Passionsmeter 090-155* 12,90 Stethoskop 061-207* 5860

Elektr. Ziindschlisse! 119-99* 4,20 Antennenrichtungsanzeige
Dual-Hex-Wandler 119-100* 12,20 (Satz)

Stereo-Verstarker Netzteil 129-101 10,40 300 W PA
Zahler-Vorverstarker Aussteuerungs-MeRgerat
10 MHz 129-102 2,70 RC-Wichter (Satz)
Zahler-Vorteiler 500 MHz 129-103 4,10 Choraliser

Preselektor SSB IR 60 Sender (Satz)

Transceiver Lineares Ohmmeter
Mini-Phaser Nebelhorn

061-208* 12,90
071-209 11,30

Roulette (Satz)
Schalldruck-MeRgerat
FM-Stereotuner
(Ratio-Mitte-Anzeige)
Gitarren-Tremoio
Milli-Ohmmeter
Olthermometer
Power MOSFET

090-156 16,00
100-157 16,90
100-158* 6,20
100-159 13,50
100-160 42,70
100-161 12,30
100-162 3,70
100-163* 2,60

071210 3,60
071-211* 7,00
071-212 580
071-213* 3,30

129-104 410 081-214 1440

129-105* 10,60

el _ Tongenerator 081-215* 3,60
Audio Lichtspiel (Satz) = 129-106* 47,60 Metallsuchgerat 110-164* 440 Oszilloskop (Hauptplatine) 091217 13,30
Moving-Coil VV 010-107 16,50 4.Wege-Box 1101165 25,90 Oszilloskop (Spannungs-

teiler-Platine)
Oszilloskop (Vorver-
starker-Platine)
Oszilloskop (Strom-
versorgungs-Platine) 101-220 6,70

Quarz-AFSK 010-108 22,00
Licht-Telefon 010-109* 5,80
Warnblitzlampe 010-110* 3,70

Verbrauchsanzeige (Satz) 020-111 9,30

091-218 3,60
091-219 2,60

80m SSB-Sender
Regelbares Netzteil
Schienen-Reiniger
Drum-Synthesiser

110-166 1740
110-167* 540
110-168° 340
120-169"° 9,00

Eine Liste der hier nicht mehr aufgefiihrten
slteren Platinen kann gegen Freiumschiag
angefordert werden.

Elrad Versand Postfach 2746-3000 Hannover 1

Die Platinen sind im Fachhandel erhiltlich. Die angegebenen Preise sind unverbindliche Richtpreise. Der Elrad-Versand lie-
fert zu diesen Preisen per Nachnahme (plus 3,— Versandkosten) oder beiliegenden Verrechnungsscheck (plus 1,40 Versandko-
sten).




VorstoB in die Tastenzuordnungsregister

Die Startposition zur Erzeugung synthetischer Befehle |aRt
sich durch eine kiinstlich veranderte Tastenzuordnung errei-
chen. Dazu ist es erforderlich, in den Bereich der Tastenzuord-
nungsregister einzudringen. Der Programmspeicher 1Rt sich
aber nur in Einzelschritten bis zum .END. durchlaufen. Um in
den dahinterliegenden Bereich vorzustofRen, ist es erforderlich,
das .END. zu iiberspringen, um dann die dort gespeicherten
Bytes zu verandern. Das Uberspringen des .END. ist durch ein
Fehlverhalten des Rechners mdglich. Der Programmspeicher
des Rechners muR hierzu aber vollstandig geldscht sein.

Um gleiche Vorgehensweisen zu ermoglichen, wird von einem
vollstandig geloschten Rechner in der Grundeinstellung mit
17 Datenregistern ausgegangen. Diese Einstellung wird vom
Rechner selbstandig nach einer vollstdndigen Léschung (An-
zeige: MEMORY LOST) vorgenommen. Es ist unerheblich, ob
das Basismodell mit 64 Registern mit oder ohne Speicherer-
weiterungsmodule verwendet wird. Die beschriebenen Schritte
sind auf allen HP 41 C Modellen, auch auf dem HP 41 CV,
nachvollziehbar. Es darf kein Drucker angeschlossen sein.
Zuerst werden die Tasten LOG (14) und LN (18) mit beliebi-
gen HP 41 C Standardfunktionen belegt, z. B, ASN, a (a wird
im folgenden als Symbol fiir das Betatigen der Taste ALPHA
benutzt), A, B, S, a, LOG (14) und ASN, a, A, B, S, a, LN (15).
Der Rechner wird nun in den Programm-Modus geschaltet und
die Tastenfolge CAT, 1 eingegeben. Der Rechner zeigt .END.
REG 45 zweimal kurz hintereinander an. Bei der ersten An-
zeige soll der Ablauf des Kataloges angehalten werden. Dazu
wird sofort nach dem Start durch den Cat 1 die Taste R/S be-
tatigt. In dieser Position wird ein Fehlverhalten des Rechners
ausgenutzt. Beim Aufruf der Funktion DEL mit der Tasten-
folge XEQ, a, D, E, L, a, 001, zeigt der Programmzahler nach
dem Betatigen der Taste XEQ die Zeile 00 an. Wird hier ein
anderer Wert angezeigt, wurde der Katalog zu spat abgebro-
chen. In diesem Fall wird noch einmal CAT 1 aufgerufen und
sofort mit R/S angehalten. Nach Ausfiihrung von DEL 001
zeigt der Rechner kurzzeitig eine Zahl (4094) an, um dann er-
neut .END. REG 45 zu zeigen. Ein Einzelschritt zuriick (BST)
bringt die Programmzeile 4093 zur Anzeige: 4093 DEC. Der
AdreRzahler des Rechners befindet sich jetzt im Bereich der
Tastenzuordnungsregister, das .END. ist iibersprungen!

Weitere Einzelschritte zurlick bringen folgende Zeilen zur An-
zeige:

4092 STO 01 4089 —

4091 ABS 4088 ABS
4090 LBL 03 4087 LBL 03

Ein weiterer Schritt zuriick filhrt wieder zum .END. REG 45.
Das erneute Eindringen in diesen Bereich erfordert wiederum
die 0. g. Prozedur (CAT 1, R/S, DEL 001, BST).

Die zu Anfang angezeigte Zeile 4093 DEC gehort nicht zu den
im Tastenzuordnungsregister gespeicherten 7 Bytes. Es sind
folgende Bytes mit nachstehender Bedeutung gespeichert:

4086 T

Zeile  Befehl Byte Bedeutung

4086 g FO Markierung fiir Tastenzuordnungs-
register

4087 LBLO3 04 Leerbyte

4088 ABS 61 Zugeordnete Instruktion

4089 — 41 Zugewiesene Taste

4090 LBLO3 04 Leerbyte

4091 ABS 61 Zugeordnete Instruktion

4092 STOO01 31 Zugewiesene Taste

Das zweite und dritte bzw. das fiinfte und sechste Byte ent-
halten jeweils die zugeordnete Funktion. Bei einem 1-Byte-
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Befehl wird ein Leerbyte mit eingefiigt (immer LBLO03). Bej
einem zugeordneten 2-Byte-Befehl werden beide Bytes beno-
tigt. Alle Befehle, die zu HP41C-Peripherien gehoren, bendti-

gen 2 Bytes. Durch Anderung des Inhaltes der Tastenzuord-

nungsregister kénnen andere Funktionen erzeugt werden. Vor
einer Anderung miissen aber so viele Bytes geléscht werden,
wie auch eingefiigt werden. Wird dies nicht beachtet, ver-
schiebt sich beim Einfligen neuer Instruktionen der Speicher-
bereich. Der Rechner reagiert darauf nach einer kurzen ‘Denk-
pause’ mit einer Totalléschung — MEMORY LOST.

Der ‘Byte-Fanger’

Die vorhandenen Tastenzuordnungen sollen jetzt gedndert
werden. Sollte inzwischen ein Fehler vorgekommen sein und
der Rechner sich damit nicht mehr in dem vorausgesetzten
Zustand befinden, ist es zweckmaRig, ihn vollstandig zu 16-
schen und die anfangs beschriebenen Tastenzuordnungen er-
neut vorzunehmen.

Nach dem vorstehend beschriebenen Verfahren zum Uber-
springen des .END. wird der Rechner auf die Programmzeile
4090 gebracht. Nun wird viermal hintereinander die Korrek-
turtaste betéatigt (4 x<). Damit werden die Zeilen 4090 LBL 03,
4089 —, 4088ABS und 4087 LBL03 geloscht. Der Rechner
zeigt danach Zeile 4086T an. Es sind insgesamt 4 Bytes ge-
I6scht worden, diese werden jetzt durch einen 4-Byte-Alpha-
string ersetzt. Der Rechner wird in den Alpha-Modus ge-
schaltet, und der Buchstabe A wird dreimal hintereinander
eingegeben, In der Anzeige des Rechners ist jetzt die Zeile
4087TAAA_ sichtbar. AnschlieRend wird der Programm-
Modus abgeschaltet und GTO.. betatigt. Die Taste LN (15)
hat im User-Modus eine neue Bedeutung erlangt, ihr ist der
‘Byte-Fanger’ zugeordnet. Um ein einwandfreies Funktionie-
ren dieser neuen Instruktion zu sichern, ist es oftmals notig,
den Programmspeicher zu packen. Es erweist sich als sinnvoll,
die Funktion PACK der Taste LOG (14) zuzuordnen (ASN, a,
P, A C, K,a, LOG (14)). Diese Tastenzuordnungen kénnen
zur Sicherung auf eine Statuskarte aufgezeichnet werden.

Kurz noch einmal zusammenhéngend die notwendige Vor-
gehensweise zur Erzeugung des Byte-Fangers:

Korrekturtaste bei ausgeschaltetem Rechner betitigen, fest-
halten, Rechner einschalten, der Rechner verliert alle Speicher-
inhalte: MEMORY LOST.

Zu betdtigende Bemerkungen
Tasten

ASN a ABS a LOG
ASN a ABS a LN

Anzeige

200
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PRGM-ein

>AT 1 und sofort R/S

AECL
aDEL a 001

BST
BST

BST

BST

a AAA

PRGM:-aus, GTO ..
ASNaPACKa LOG

06TH
07 X-M
08 X-d

| 09 X-L

10 STOP
11 Xd

12 XM
13T+

14 X-N
15 Xd
16 X-L

| 17 END

Loscht LBL 03
Loscht —
Loscht ABS
Loscht LBL 03

AAA wird eingefiigt

PACK wird der Taste
LOG zugeordnet.

Programmauflistung
01 LBLTFLAG
| 02T SF-24
03 ASTO L
04 Xd
| 05 X-M

BleL6L “FLAG"
82 *SF-24°

83 ASTH L
84 X3 d
85 X (
86 "hHees
87 X I
83 X’ d
89 X L
18 STOP
11 %> d
12 ¥4 [

13 “Fesee-

14 XN
15 %> d
16 K> L
17 END

00 REG 45
.END. REG 45
QUIXEQ=H

kurz 4094 — dann

END. REG 45
4093 DEC
4092 STO 01
4091 ABS
4090 LBL 03
4089 —

4088 ABS
4087 LBL 03
40867
4087T AAA_
PACKING

PRGM-ein
LBLa FLAG a
aSF-24

ASTO . La
XEQ IND 78

a AVIEW a
uBF'i'

XEQ IND 78
RDN

,.B an

akFABCa

BST :
PACK

2-mal Byte Fang.
4-mal SST
PACK

3-mal «

2-mal BST

2-mal Byte Fang.
SST; i

XEQ IND 78
RDN

“BF"

XEQ IND 78

a AVIEW a
"B,'F" ‘
XEQaX<>a.L
R/S

XEQ IND 78

a AVIEW a
“B‘.F"I

XEQ IND 78
RDN

MB'F,u

a FABCD a

BST

PACK

2-mal Byte Fang.
B-mal SST '
PACK

4-mal <

2-mal BST

2-mal Byte Fang.
SST

4».ma| i

SST

XEQ IND 78
LAST X

HBFM

XEQ IND 78

a AVIEW a

00 REG 45

01 LBL FLAG
02 SF-24

03 ASTO L

04 XEQ IND 78

05 AVIEW

04 Xd

05 XEQ IND 78
06 RDN

05 X-M

06 THABC

05 X-M

07TTAR

LN

08 CLD

06T A™

08T AR

09 —

05 XM

06TH" "~ .
07 XEQ IND 78

08 RDN

07 XM
08 XEQ IND 78

09 AVIEW

08 X-d
09 X-L
10 STOP

11 XEQ IND 78

12 AVIEW

11 Xd

12 XEQ IND 78
13 RDN

12XM
13THABCD

12 XM

14T~ AR
19 X<Y?

15CLD
Tgil- A~

15T AR

16 —

12XM

e
14 XEQ IND 78
15 LAST X

14 X-N

15 XEQ IND 78
16 AVIEW




“BF" 15 X-d

XEQa X<>a.lL 16 X-L

GTO .. PACKING
00 REG 38

PRGM-aus

XEQ a FLAG a SF-24

z.B.SF 25

R/S BAT

("BF"" entspricht BST, BST, PACK , Byte Fanger, Byte Fanger,
RGN

Sollte der Rechner aufgrund falscher Vorgehensweise oder
beim Experimentieren mit synthetischen Befehlen in einen
‘Tiefschlaf” versinken, d.h. auf keinerlei Tastenbetatigungen
mehr reagieren, hilft ein kurzzeitiges Entfernen der Batterien,
Bleibt dies ohne Erfolg, missen die Batterien fiir einen lange-
ren Zeitraum (z. B. iber Nacht) auRerhalb des Rechners ver-
bleiben, um ein Entladen des internen Elkos zu ermaglichen.

Anhang: Auszugsweise Tabelle der Byte-Inhalte

Byte als Prefix als Postfix Byte als Befehl als Postfix
90 RCL IND 16 64 X>0? 00
91 STO IND 17 65 LNT1+X 01
92 ST+ IND 18 66 x<0? A
93 ST— IND 19 67 X=07? B
94 ST* IND 20 68 INT C
95 ST/ IND 21 69 FRC D
96 ISG IND 22 B6A D-R E
97 DSE IND 23 6B R-D F
98 VIEW IND 24 6C HMS G
99 ZREG IND 25 6D HR H
9A ASTO IND 26 6E RND |
9B ARCL IND 27 6F OCT J
9C FIX IND 28
9D SCI IND 29 70 CLZ I
9E ENG IND 30 71 X-Y Z
oF TONE IND 31 72 Pl Y
CE X<> IND 78 73 CLST X
CF LBL IND 79 74 R1 L
75 RDN M
Die Verbindung der Bytes 76 LAST X N
64— 6F mit einer Daten- 77 CLX 0
speicherinstruktion (RCL, 78 X=Y? P
STO usw.) ermoglicht einen 79 XFY? Q
direkten Zugriff der Speicher 7A SIGN =
100 (00) — 111 (J) bei ent- 7B X=<0? a
sprechender SIZE-Einstellung 7C MEAN b
Die Bytes 70 — 7F als Postfix 7D SDEV C
verwendet, sprechen die 7E AVIEW d
Statusregister des Rechners an. 7F CLD e

PET BIT # 15

Non-Stop PET

Colin Mair

Wenn man aus Versehen wahrend der Programmausfilhrung
auf die STOP-Taste des CBM/PET druckt, so kann das zu un-
angenehmen, bei Echtzeit-Anwendungen sogar zu katastro-
phalen Folgen fiihren. Am leichtesten laRt sich die STOP-Taste
blockieren, wenn man den Interrupt Request Vector dndert, so
daR das Programm, das die STOP-Taste abfragt, kurzgeschlos-
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SE‘\I SET LOCATION 826

- #>STAF\'T
1RQV+1

3 CLOCK

T LOCATION 853’
A #SNINT
IRQV
#>NINT
IRQV+1

100 REM LADEPROGRAMM FUER NON-STOP PET
110 READ SA,N
120 FOR I=1 TO N
130 READ MC
140 POKE SA,MC
: QAQSA+1
NEXT I
o

DATAS, 32,254,555, 165, 155,204,239, zas,u
5DATA159 5,133,1 75 h9,2
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Digital Design and Development CPI M 2.2.

(Zulieferant von Marconi u. Plessey) —_—— —— i
ndlich ist auci arp- ein Mit- . ”
* 16-Kanal 8-Bit A-D Wandler glied der CP/M Familie: Sie konnen alle Supefpﬂﬂse durCh TellzamungSkan

1593~ | CP/M Userprogramme fahren, dariber Sharp MZ80K komplett mit 48 KRAM  ab DM 61,— monatlich
*8-Kanal 8-Bit D-A Wandler hma:s ho:\;re Progrémbm:er;pracreg ver-: Floppy SD ab DM 85,— monatlich
DM 1.859,— wenden. (Fortran, Cobol, Pascal, Basic-- P3 od ; o s
* 16-Kanal Relay Unit DM 1.859,— Compiler). Drucker P3 oder Centronic 737 ab DM 61,— monatlich
* User Port Wandler (A-D & D-A) CP/MTM ist ein Warenzeichen der Firma
Einzelkanal IN & OUT. DM 1.063,— Digital-Resarch und wurde fiir Sharp von
* X-Y Analog Plotter Interface Crystal Elektronics, England angepaft.
DM 1.063,— f
«8-Kanal 12-Bit Wandler DM 3.187,— ﬁg%a.“s”'ag,?;; i;ow_a'e
* 8-Kanal Digital Data Unit incl. M -St . ‘
64 bits IN DM 2.125,— inci: WS

- " Fl Statistik 0,— -
8-Kanal Digital Data Output X-TAL-BASIC 1 !)E?s:auf 1.980,— (Ual'xil\je'rsigtsprogramris) i EmTf.uhr;mg in Basic
i ‘980 (2 Tage 395,—

Unit, 64 bits OUT DM 1.859,— Als Alternative zum bisherigen Sharp-Ba- 2. Verkauf 1 _  Versicherungs-
* Schnelle Datenzugriffseinheit 40.000 sic bieten wir von Crystal-Elektronics das 3. Finaknzbuch— ek programm 2 ggo,—  Datenorgan. auf Floppy

Messungen je Sekunde 4 analog Ein- X-TAL-BASIC an, das mit dem normalen haltung 1.980,— Hotelzimmerplanung660,— 1 T2g) 295,—

génge, 4 Ausgange DM 6.306,— Sharp-Betriebssystem arbeitet, aber bei 1.-3. , ?.980,-— TTL-Kenner 49,— é‘?:;:;erpfowafg;s
Alle Gerite komplett mit einstellbaren gleichem Befehisumfang nur 9 KB Einkauf/Verkau CMOS-Kenner 49, — & i
Bus-Adressen inte‘r)n wiahlbar, mit eigener RAM-Speicherplatz benétigt. Sie kénnen {Kassette) 980~  TTL Priifprogramm 198~ ?:;a;c;l;;r;enprograrggs .
Stromversorgung, Kabeln, Schaltern Si- dieses Basic selber um neue Befehle :,-f"g::!"flivgr““o'" CMOS:Prut- Steuern + Regeln mit
cherungen, LED-Anzeige und erlautern- erweitern. Die dazu ndtigen Unterlagen st:r'nm ;‘Eassen:/m"- programm 198,— MC (2 Tage) 495, —
der BASIC-Software. erhalten Sie mitgeliefert. Bisher liegt die Floppy) 480 — MeRwerterfassung + '
* TV-SW-Interface DM 148 — Kassettenversion vor, aber eine bootable i Ausw. mit MC
« Farb.TV-Interface DM 398‘— Diskettenversion wird in Kiirze geliefert. (2 Tage) 495,—

Handleranfragen erwiinscht!
* Spracherkennungssystem PREIS: DM 198,— Kondition:

(Ihr Computer hort aufs Wort)DM 398, — incl. MwSt. Lieferung unter 30,— DM Bestellwert:
5,— DM Zuschlag/Verpackung und Porto: 4, — DM

SONDERANGEBOT 10 Stiick Daten-Kassetten C8 DM 15,— Alle Preise verstehen sich incl. 13% MwSt.
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Der Polysynth kann bis zu vier unabhan-
gige Stimmen oder acht unter Anwen-
dung des Erweiterungsmoduls erzeugen.
Jede Stimme enthalt die Elektronik, die
einem monophonen Synthesizer mittlerer
Grofe entspricht. Es wurden ICs benutzt,
die ausschliellich fir den Einsatz im Mu-
siksynthesizer vorgesehen sind, um die
Spannungssteuerung  von VCO- und
ADSR-Modulen zu ermdoglichen.

Um mit acht Stimmen spielen zu kénnen,
ist ein Erweiterungsmodul notwendig
(Bild 42). Dieses besteht aus einer Mutter-
platine (PS4) mit eigenem Netzteil, vier
Stimmenplatinen (PS7), einer Bedienfeld-
platine (PS6) sowie einem Netztransfor-
mator. Der Abgleich und die Abstimmung
erfolgen auf die gleiche Weise, wie bei den
ersten vier Stimmen. Das Erweiterungs-
modul wird (iber einen Mehrfachstecker
betrieben (Bild 43). Alle 34 gemeinsamen
Signale und das Portamento werden di-
rekt ‘durchgeschleift’, d. h. Vibrato an

Polysynth

Vibrato, Transpose an Transpose usw. Die [Hold ICs auf PS3 einzusetzen). Das Aus-
zusétzlichen Pitch- und Gatesignale wer- |gangssignal des Erweiterungsm{zduls und
den von PS3 getrennt zugefiihrt (verges- |des Polysynths werden nach Bild 49 zu-

Tim Orr

Teil 3

Teil 3 des Polysy_nth beschreibt die Stimmenplatinen sowie das Netzteil. Es wird auBerdem gezeigt, wie die
Erweiterung um vier Stimmen — also auf insgesamt acht — vorgenommen werden kann.

sen Sie nicht die zusatzlichen Sample and | sammengemischt.

LU L L L L L L L L L LT T LT

Wie funktioniert’s? (PS7)

Die ICs CEM 3340 sind VCOs von
Curtis (IC1,4). Diese konnen drei

Ausgangssignalformen liefern; ein
Rampen-, ein Dreieck- und ein
Rechtecksignal mit spannungsge-

steuertem Impuls-PausenVerhaltnis.
Dieser VCO hat einen internen
Exponentiator, der die lineare Ein-
gangsspannung von 1V pro Oktave
in Tonhoéhen-Schritte von einer Ok-
tave umsetzt.

Der Eingang fir die Frequenzsteue-
rung ist wie ein Ublicher OpAmp
geschaltet, so daR (ber eine einfa-
che Summierschaltung an diesem
Punkt andere Steuerspannungen fiir
Frequenzen dazugemischt werden
konnen. Der Schaltkreis verfiigt auch
Uber eine interne Temperaturkom-
pensation, die dadurch temperatur-
abhangige Frequenz- und Teilungs-
probleme minimalisiert.

Es ist eine sehr schwierige Aufgabe,

Bild 42. Das Blockschaltbild zeigt fiir die Erweiterung auf acht Stim-
men bendtigten Platinen und Verbindungen.

Netztrafo
15 V—-0-15V

oberer Stecker
G8 bleibt frei

G5 Gate- und )
ov Pitch-Signale

ov von PS3

34 Steuersignale
von Platine PS4

Portamento

el
o~
G awwNg

Uber einen Mehrfachstecker abgenommen.
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Bild 43. Die Steuersignale fiir die Erweiterung werden vom Polysynth

zum
E xpander-
Gehause

Vielfach-Stecker

34 Steuersignale

|

Portamento

57



Polysynth

eine Reihe von VCOs (ber einen
weiten musikalischen Bereich in
Gleichlauf zu bringen (in diesem
Fall Gber 71/2 Dktaven), ohne eine
absolute, oder in bezug auf einen
anderen VCO relative Drift in der
Tonhohe zu erhalten. Die Schaltung
CEM 3340 fiihrt diese Aufgabe so
gut wie jeder andere augenblick-
lich verfiigbare VCO durch. Um si-
cherzustellen, daR die VCOs im
Gleichlauf bleiben, ist es notwen-
dig, die Widerstandspaare fir die
Transpose- und Tastatur-Spannun-
gen genau auszusuchen. Es handelt
sich um die Widerstande R 117 und
R113 (fir VCO1) und R112 und
R76 (fir VCO2). Diese Widerstan-
de haben 0,1% Toleranz und soll-
ten, wenn maoglich, bis auf 0,01%
einander angepal3t sein. Arbeiten Sie
auch sehr sorgféltig beim Einsetzen
dieser Widerstande. Benutzen Sie
beim Abbiegen der Drahtenden eine
Zange, die Sie direkt neben den Wi-
derstandskorper halten, und l6ten
Sie nicht allzulange an den Wider-
standen herum. Sowoh! thermische
als auch mechanische Belastungen
kénnen den Wert des Widerstandes
verandern.

Zur Auswahl der Signalformen am
Ausgang der VCOs wird ein Analog-
schalter (IC2,3) benutzt. Diese Si-
gnale werden an IC5 gefiihrt, wel-
cher als spannungsabhangiger Ver-
starker benutzt wird. Die Ausgén-
ge der VCOs werden miteinander
gemischt und in das VCF geleitet.
Dieses ist als steuerbares Tiefpal3-
filter mit exponentialer Frequenz-
steuerung sowie spannungsabhangi-
ger Resonanz mit 2-Pol-Charakteri-
stik geschaltet (Bild 44). Zwei
OTAs (Operational Transconduct-
ance Amplifier, IC10) werden als
Integratoren mit veranderbarem
Verstarkungsgrad benutzt. Der Ver-
starkungsgrad ist dem Strom labc
direkt proportional, der in die Pins1
und 16 von IC10 flieRt. Die Grenz-
frequenz des Filters ist also diesem
Verstarkungsgrad direkt proportio-
nal. Die Transistoren Q5, 6 setzen
die Spannungen der Transponier-,
Tastatur-, Frequenz- und Sweep-Po-
tis in einen Kollektorstrom labc um
(der Kollektorstrom von Q6). Dieser
Strom ist exponentional proportio-
nal dem Strom an der Basis von Q5.

"5V =
|+, 100
R108 1
o 3320
17
100k L

*Vee

Keyboard | Emaena i
pitch ANe s
M5 [

[RiRE v1

100
veoiTUNE b
MO
7
Pitch bend e
100k PRS.
BEN
2 2%
08 [, 10KH
Transpose i |
TRS

VCOTMOD

b o
4 100
"
- [1rn
332
Voo 1
Keyboard L it »
1teh R71
prts s 4708
@0—5—' S
VeO2 TUNE

A1
M0

Pitch bend
R76

100k

Transmose 2 w7
MO

Vibrate

VC02 MOD

1
s

Die Steuerung der Giite (Resonanz)
des Filters wird tiber IC8a vorge-
nommen (Pins 12, 13, 14, 16).
Wenn der Strom labc in Pin 16 die-
ser Schaltung Null ist, hangt der
Gute-Faktor von den Widerstanden
R50 und R53 ab und ergibt eine
hohe Giite (kurz vor dem Schwing-
einsatz).IC8 bewirkt ein negatives
Riickkopplungsverhalten, so dal bei
ansteigendem Strom labc sich die

Riickkopplung abschwécht. Damit
wird das Filter starker bedampft
und der Giite-Faktor verringert.

Es besteht die Maoglichkeit, das
Filter iiber IC6 mit einem ADSR-
Signal anzusteuern. Wenn das Poti
fir den ADSR-Sweep bei 0V ist
(Pin27 d. Mehrfachsteckers), ist PR3
so justiert, da® ein ADSR-Signal
keinen Spannungshub an Pin6 von
IC6 erzeugen kann. Wird dann das
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Polysynth

NOISE

PR2
100k

VCF Bia 08*

18V

*Qs,Q6 thermisch koppeln

Ausgang 1c8b|

LAl 15V,

VCF SWEEP VCF  VCFPITCH  Transpose
DEPTH FREQ  TAACK

R68
KA i

1823 T
165,16 " [Ris00
A 308!

ADSR/CONT o1

1z

R39 04 R33
10 a7k 00K
15V 30k
ADSR ADSRICONT
Einfaus ADSRICON

@O
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Bild 44. Vollsténdiger Schaltplan fir eine Stimme des Polysynth (PS7).
Die in Kreisen stehenden Ziffern beziehen sich auf die Steckerleiste
(siehe Bild 45).

. ADSR Sweep
Null

12 und 13 halbiert die A-, D- und
R-Zeiten entsprechend. Die Zeit-
konstanten der ADSR-Schaltungen
konnen insgesamt durch Anlegen
einer Spannung an Pin14 trans-
poniert werden. Durch einen 18 mV-
Schritt wird die Zeitkonstante ver-
doppelt. Alle natlrlichen Instru-
mente haben Anstiegs- und Abfall-
zeiten, die frequenzbezogen sind.
Die hochste Note auf dem Klavier
klingt sehr schnell ab, waéhrend
die tiefste noch lange nachklingt.
Durch Anlegen der Tonhohenspan-
nung von der Tastatur an Pin14
von CEM 3310 kann dieses Verhal-
ten in dem Stimmenmodul nach-
geahmt werden. Diese Abhangigkeit
des ADSRs von der Tonhohe kann
mit den FETs (Q2, Q3) unterbro-
chen werden, indem die Tonho-
henspannung, die von der Tastatur
kommt, abgeschaltet wird.

ADSR-Poti auf —15 V gestellt, wird
IC6 vollig gesperrt und durch ein
ADSR-Signal eine positive Ande-
rung Uber R60 an Pin6 hervorgeru-
fen. Stellt man das ADSR-Poti auf
+15 V, wird IC6 voll durchgesteuert
und durch die ADSR-Signale eine
negative Anderung an Pin6 erreicht.
Diese Anordnung erzeugt den cha-
rakteristischen  Synthesizer-Filter-
Sound.

Es gibt zwei ADSR-ICs (IC12,13).
Beide sind von Curtis und haben
die Bezeichnung CEM 3310. Sie ha-
ben einen Steuerbereich fir die
Zeitverhaltnisse von 50000:1 mit
einer Spannungssteuerung aller Pa-
rameter und eine echte RC-Expo-
nential-Hillkurvenform. Die Span-
nungssteuerung der Zeitglieder er-
folgt ebenfalls exponential. Jeder
Anstieg um 18 mV an den Pins15,

Stiickliste: PS7

Widerstande 2% Metallfilm (falls nicht
anders angegeben)

R1,27,80 18k

R2 293347,
60,62,102 47k
R3.6 820R
R4,9,1553,
78,109 MO
R5,19 5k6
R7,40,41,43,
51,7485 88,
97,100,105,

119 10k
R8,12,63 3M3
R10,11,13,14,
38,42,45 54,
56,58 100k
R16,17,39,49,
50,5559  1kO
R18,28,46,93,

99 22k
R20,22,23,30,
32,34 470R*
R21,31 56R
R24,25,26 35,
36,37 30k*
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Polysynth

1 PITCH BEND

KEY PITCH

VCO1 TUNE

[veor LT
5] veor N

vear NN

| veoz LI
veoz AN

veoz (NN

VCO2 TUNE

ORI (R (R @ |

s Al P [ o]

1 TRANSPOSF

14 5V

SYNC

18] vierato
G 7| vco1 Moo

g he veo2 Mob
3| vCO1 VOL

= 0| vcoz voL
1| s1sv

15V,
ov

2
k-3

2

15V

5 Lol i
| !iﬂi‘

7| VCF SWEEP ADSR

x
~

VCF FREOUENCY
Q Resonanz
VCE SWEEP DEPTH

S

S

VCF PITUH TRACK

|
=

Masse

1

NOISE

—F-
c1o ®
—F= f3f 2

) e

Masse

g[8 |8 |8

ouTPUT
Masse
apsh Ein/Aus

—{RiE )}~

ADSR TRACK VCF

-
- .
-3 03}~ 41] vCA ADSR TRACK
- GATE
i .
&) ‘éié éég Eéé AR
5:5:] E g' lm -‘ P2l ADSR
s VCF
-{E" O O O -O | 2
*3 0
-zl

-4

Bild 45. Bestiickungsplan der Stimmenplatine PS7. Auf die Lage der ICs
ist mit Sorgfalt zu achten, besonders IC1 und IC4. Eine Ecke der Pla-
tine wurde abgeschragt, um die Beriihrung mit den Bedienfeld-Platinen
zu vermeiden.
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Polysynth

vCO01 Mod.

Signalform

Wahlschalter

Keyboard Volume 1
Pitch
A
Transpose L o LS
Vibrato VCO1 AA b Frequenz
Pitch Bend Resonanz
o Py
Tune 1 Analog-
sync. Schalter
- r ( y NSweep
Keyboard
L L Y Track
Synec.
> f > r Schalter vom Rausch- - e [ Transpose
generator TMischer Rokging
Analog-
Schalter
" - ADSR <D ADSR
VeO2 4y vcA m -
m .
Tune 2 A Ein/Aus
" Ao se f
Volume:2 Track *Sweep Keyboard A D S R
VCO02 Mod Signalform Gate
od.
Wahlschalter Track

Bild 46. Blockschaltbild einer Stimme des Polysynfh (PS7).

Palysynth
Hochpegel
Buchse

R A P

Abgeschirmte
Klinkenleitung

Expander
Hochpegel -
Ausgang

Bild 49. Zusammenschaltung der NF-

Ausgange von Polysynth und Expander-
modul,

Bild 48. Verdrahtungsplan der Bauteile auf der Rickwand.

Durchfiihrung Schalter

1k
J& | Ausgang
| Polysynth
u.
| Expander
Tk
|
|
|

Continuous/ADSR

| :/ ) 1A

| An PS3

220V

An PS4

O= /(‘ﬁ

é 7,6V }
i
7o —0

1k0

Schu!z-G

leiter

oL

Gehduse

Bild 47. Beschaltung des Netztrafos.

Nachsten Monat schlieRen wir das Polysynth-Projekt mit Einzelheiten
tiber Abgleich und Inbetriebnahme ab.

An PS3 Schirm

An PS4

Hochpegel

Start-

schalter . Niedrigpegel

Klinken-
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I E nglisch fiir Elektroniker —

'Englisch fiir Elektroniker

Tubes

A tube ist entweder ein ,,Roht* im tiblichen Sinne oder eine
elektronische ,,Rohre.

There are several kinds of tubes (es gibt verschiedene Arten von Réhren):

vacuum tubes Vakuumréhren
gas-discharge tubes Gasentladungsrohren
cathode-ray tubes Kathodenstrahlréhren

Tubes which work as rectifiers (Gleichrichter) are also called ”valves”

(Ventile).

rectifier valve Gleichrichterrihre
radio valve Radiorohre
thermionic valve Glithkathodenrohre (thermionics

Elektronenrthren-Technik)

A diode valve (Rohrendiode) contains an anode and a cathode with
a filament (Heizfaden) as shown in Fig. 1. A triode contains
additionally a grid (Gitter). See Fig. 2

In general, tubes are termed (bezeichnet) according to their
application (Anwendung):

industrial tubes Industrierchren
transmitting tubes Sendershren
high-voltage tubes Hochspannungsrohren
high-frequency tubes Hochfrequenzrohren
numeric display tubes Ziffernanzeigerohren

Normally, tubes and valves are housed in a glass vessel
(Glaskolben). Modern devices (Gerite) sometimes use ceramic tubes
(Keramikrhren). Fig. 3 shows a thyratron with a glass tube while
Fig. 4 represents an ignitron in a ceramic housing (Keramikgehiuse).

Fig. 5 — Cathode-ray tube

Kathodenstrahlrohre

1 socket Fassung

2 cathode Kathode

3 acceleration electrodes
Beschleunigungselektroden

4 vertical and horizontal
deflection plates vertikale und
horizontale Ablenkungsplatten

5 screen Bildschirm

Fig 4. — Ignitron

Fig. 3 — Thyratron
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Working principle
of a cathode-ray
tube

The cathode-ray tube is the main
component of an oscilloscope.

A cathode-ray tube consists
basically of an electrode assembly
mounted in an evacuated glass
vessel (see Fig. 5).

A triode assembly generates the
electron beam, originally called
the “cathode ray”.

It consists of a cathode heated
by a filament, a control grid and
a beam acceleration electrode.

Another electrode focuses the
beam.

The stream of fast travelling
electrons passes a set of
deflection plates.

Deflection is achieved by
variation of the electrostatic field
between the plates.

The inside of the screen is
provided with a phosphor
coating.

When the phosphor surface is
hit by an electron, a visible
point of light is created.

Thermionic tubes versus semiconductors

Elektronentohren gegen Halbleiter
(GEC advertisement)

Arbeitsprinzip einer

Kathodenstrahiréhre

Die Kathodenstrahlrohre ist das
Hauptbauelement eines Oszillo-
skopes.

Eine Kathodenstrahltohte besteht
grundsitzlich aus einer in einem
luftleeren Glaskolben unterge-
brachten Anordnung von Elek-
troden.

Eine Triodenanordnung erzeugt den
Elektrodenstrahl, urspriinglich
Kathodenstrahl genannt.

Er besteht aus einer von einem
Heizfaden erhitzten Kathode, einem
Steuergitter und einer Beschleu-
nigungselektrode.

Eine andere Elektrode fokussiert
den Strahl.

Der sich schnell bewegende
Elektronenstrom passiert einen Satz
Ablenkplatten.

Eine Ablenkung des Lichtpunktes
wird durch Anderung des elektro-
statischen Feldes zwischen den
Ablenkplatten erreicht.

Die Innenseite des Bildschirms ist
mit einer Phosphotschicht versehen.

Wenn die Phosphotfliche von einem
Elektron getroffen wird, entsteht
ein sichtbarer Lichtpunkt.

Vacuum and
gas-filled tubes

Vacuum and gas filled tubes range
from the electron microscope to the
electronic flash bulb. It is thought
by some that the vacuum tube is now
a very old technology, and all related
devices are gradually being replaced
by something else. Whilst this is true
of some vacuum devices, it is certainly
not true in many cases, where several
exciting new developments are cur-
rently taking place.

64

vacuum ['vakjusm] Vakuum

gas-filled tubes gasgefiillte RGhren

range from . .. reichen von ..., umspannen

electron microscope Elektronen-Mikroskop

electronic flash bulb elektronisches Blitzlicht (light bulb Gliihbirne)

it is thought by some manche glauben (von manchen wird geglaubt)

technology [tek’nolad3i] Technologie, Technik

all related devices alle verwandten Gerite

gradually allmihlich /| replaced ersetzt

whilst this is true of . .. wihrend dies auf ... zutrifft (true wahr)

certainly bestimmt, sicherlich

several exciting new developments ['sevral] mehrere interessante
Neu-Entwicklungen (exciting sonst auch: aufregend)

currently taking place gegenwartig stattfinden
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Ein elektronisches Thermometer

Das Thermometer (berstreicht einen Be-|ca. 4 mV iber beide Dioden. Diese Span- [am Ausgang eine Spannung von 1 Volt
reich von 00 bis 600 Celsius auf einer li-| nung gelangt an den invertierenden Ein- |anliegt.
nearen Skala. Die Temperatur kann daher | gang des Operationsverstarkers IC1. Diese bringt den Zeiger ungefhr auf End-

direkt von einem 50 uA MefRgerat abge-| \yis Rv/1 wird der Nullpunkt eingestellt: |ausschlag. In der Praxis wird mit RV?2 die
lesen werden. Ersetzt man dieses durch | o0, wird die Fihlersonde in Wasser Verstérkung so eingestellt, da® der End-
ein 100 uA lnsFrument, so. betragt der mit schmelzendem Eis eingetaucht. Diese |ausschlag exakt erreicht wird. Wir haben
Mekbsraichn 0° bis 100° Celsius. Mischung hat genau 00 Celsius. Mit dem |nun ein sehr genau arbeitendes Thermo-
Als Temperaturfiihler dienen zwei Sili- | Stellwiderstand RV1 wird nun die Span- | meter.

ziumdioden D1 und D2, die man wohl ge- | nung am nichtinvertierenden Eingang so
wohnlich in einem kleinen MeRrohrchen | eingestellt, dal am Ausgang exakt null
unterbringt, das notfalls in einigen Metern | Volt liegen. Damit ist die feste Vorspan-
Entfernung vom eigentlichen Mefgerat | nung iiber den Dioden kompensiert, und
angebracht werden kann. Der Kondensa- | der Zeiger des MeRRgerates zeigt 00 C an.
tor Cq schliedt unerwiinschte Einstreu- | Das Instrument M1 bildet zusammen mit
ungen auf das Kabel kurz. Uber Rq er-| R7 ein Voltmeter mit 1 V Endausschlag,
halten die Dionen D1 .und Do eine.n klei- | das an den‘Ausgang des Verstarkers an- triebsspannung von etwa 5 Molt. Mari srt
nen Vorstrom in FluRrichtung, der jedoch | geschlossen ist. hait sie aus einer O V Batterie iiber einen

so gering ist, da@ praktisch keine Selbst- Werden die Dioden nun auf 500 C er-|5V Spannungsregler (IC2). Die Konden-
S ek ek g warmt, sinkt die Spannung Uber ihnen |satoren C3 und C4 sollten méglichst nahe
Der Spannungsabfall (iber den Dioden ist | um ca. 200mV (4 mVx 500 C 2 200mV).|lam IC2 montiert werden, damit eine
nominal 1,2 Volt, er andert sich jedoch | Diese Spannungsdifferenz wird im Ver-|Schwingneigung unterdriickt wird.

um ca. 2 mV pro Grad je Diode oder um | starker um den Faktor 5 verstarkt, so daR®

Natirlich kann die Eichung mit RV2 auch
bei jeder anderen bekannten Temperatur
erfolgen, es sind also nicht unbedingt
500 C erforderlich. Jedoch sollte der Zei-
gerausschlag nicht zu gering sein, um den
relativen Fehler klein zu halten. Die
Schaltung benétigt eine sehr stabile Be-

CA3130
Blick
von oben

3 c s e DR e 4

| 4K7 caszol

! s o i e ; 2]

Die Schaltung “ﬁiif"das elektronische T hérmor%efe’;. Dezr'_Tern;:;erz_a’tursé;nsbi;”l;estehtx aus den Dioden D1/D2.
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Qualitats-Bausatze zu folgenden
elrad-Projekten

Neu!

Neu! Polysynth

(Beschreibung ab elrad 10/81)

st ein polyphaner Syn
t 2 s, emen Vi

sechs groften P!

it einer Stimme geliefert, drei weitere Stimmen
n Weitere 4 Stimmen konnen mit ener separaten

Die Grundausfihirung v
kannen eingesteckt we
Erweiterungseinheit hinzugefugt werden

Der Bat anitha olzgehause mit beschiifteter und gelochter
Bedienplatte. Elektronikeile in professionelier Qualitat, kurzum alle z
S,

Komplett-Bau ang (1 Stimme) DM 2080,
Bausatz Steck Weitere Stimme) DM 340,
Separate 4 Summen Expander-Einheit (2, Polysynth passend) DM 1920,

4 Geréate in einem

Monophoner Synthesiser

ad Special 1 ausfuh hrieben)

1, Holzschrauben, Ge
[ spielereiten
 Sie schon be

Kurzum, all fie
lediglich die Ton ur

2r benotigen

Komplett-Bausatz 950,— DM

~ & a g

fir den schnellen,|6tfreien
Aufbau von elektronischen
Schaltungen aller Art !

MKS

-NGS 3-

Analog - Labor

Festspannungen 15.+5 . 415 Volt
var. Spannung 07 — 25 Vot
Digitalvoltmeter + 1mV bis +1000V
MKS -Prof; - Set 1560 Kontakte

mit samtl. Zubehor

Preis incl. MwSt DM 532,80

BEKATRON

G.om.b.H

D-8907 Thannhausen
Tel. 08281-2444 Tx.531 228

SUPERPREISE |

frad 10/80 abshahrlich beschrieben|

Choraliser (Black Hole)

335,— DM

SAD 512 D)

Preise zzgi.NN
Preisl.gratis! Sofort bestellen!

N. Huy,Ing.(gr

Composer

B1 beschrielen)

oder lan
ige Minc

2 580,

auern

— DM

VOCODER Neu!

inelrad 5 u 6/8) ausfihrlich beschrieben)

-
Kompletter Bausatz mit allen mechanische elektrischen T Gehause

feraeestob). - Komplett-Bausatz 1350,— DM

Professionelle Lichtorgel

(wie in eltad Special 3 austuhriich beschrieben)

nen Teilen, Gehause

ntplatte (fertig gebohrt) usw. bis zur letzten Schraube 298,— DI
oxid Platine, fertig gebohrt 45— DM
rit-Kerne FX 1089, F X 3008 j¢ 2.~ DM

MC 3340 P 10— DM

Nachnanmeversand
Alle Presse incl. MwSt. zuzuglich Versandspesen.

Electronic-Versand
Postfach 2044 - 3165 Hanigsen

elrad 1981, Heft 12

HAMEG-Oszilloskope:

*HM 307-3, 1x 10 MHz*;
*HM 312-8, 2x 20 MHz*;

Elektroniker ‘
*HM 4125, 2x 20 MHz*;

| | *HM 5128, 2x 50 MHz*|

= LF35 Keine Versandkosten!
13 73| T8RS0 Kurze Lieferzeiten! Bitte
L4 J22 Preisliste 5/81 anfordern!
-, 95 7432 -, IBCS47 -1

Wir Zlef?rn nur Qualitst ! T

+ 3,50UM Versandk.

KOX ELECTRONIC, Pf.

ELEKTRONI

VERTRIEB

501528, 5000 KOLN 50,
Tel. (0221) 353955

grad.) ,Keltenstr.17
€550 Bad Kreuznach 1 |

()
- G

®

MONACOR

Wir bieten die bessere Losung:

Netzgeréte fur vielseitige
Anwendungsbereiche

# somacon

(B somncon T o |

MONACOR Netzgerate erhalten Sie
im Fachhandel

INTER-MERCADOR
GmbH & Co.KG.

Zum Falsch 36,
2800 Bremen 44
Tel. 04 21/48 80 11-18 ©

Informieren Sie sich Uber weitere Bande.
Wir senden lhnen gern kostenlos Titel-

Ubersicht und das Heft ,Elektronik
Probleme?*, ein Sachregister mit tber
1000 TOPP-Schaltungen.
Fachgeschéfte und Buchhandel fiihren
TOPP-Biicher.

frech-verlag

7000 Stuttgart 31, TurbinenstraBe TJ

67



KLEINANZEIGEN KLEINANZEIGEN
Kiivettendtzanlage zum schnellen, sauberen und
sparsamen Atzen von ein- und zweiseitigen Pla-
tinen bis zu einer GroBe von 120x175 mm.
Zum Weihnachtspreis von nur 49,00- DM
einschl. Pumpe und Zubehor. Rechtzeitig
bestellen. Versand erfolgt per NN. Neuschifer,
Wolfspfad 3, 3558 Frankenberg (Eder) 1.

BASIC-SAMMLUNG BAND 1 enthalt 18 BA-
SIC.PROGRAMME (Textverarb., Mathe, Bio-
rhythmus, Spiele u.v.a.) mit ausfiihrlicher Pro-
grammbeschreibung. DM 29,80 im Fachhandel
oder direkt (+NN) vom Luther-Verlag, Elisa-
bethenstr. 32, 6555 Sprendlingen.

MT-450 Transistor+Kapazitats+Vielf. MeRgerat,
solide Labor-Ausf. jetzt nur 151,—. Schwille
LCD-Multimeter SDM-300 nur 239,—. GroRe
Auswahl an MeRgerdten u. Zubehor! Jetzt Ein-
fiihrungsangebot E 12 kostenlos anfordern!
Winkler-Elektronik, Pf. 12, 2725 Kirchwalsede.

Neuer Katalog — 81/82 — 0,80 in Bfm. (b. Best.

zur.). S. Saatmann, Anton-Raky-Str., 5144
Wegberg.
Profi-Elektronik zum Bausatz-Preis!!! Kojak-

Synthesizer 5—15 V, 30 W 49,50, Lichtpulser
1x 1000 W ab 19,75, Tel.-Verstarker exklusiv
ab 19,45, Auto-Alarmanlage drahtlos 69,—,
Mini-Stroboscop 1—17 Hz superhell ab 33,—,
Bauteile sehr giinstig z. B. BC 237 B ab 0,27,
3 Kanal-Lichtorgel je 1000 W ab 29,75, Fertig-
Module-Gerate!! HEITRONIK-HANNOVER,
PF. 910433, Tel. 0511/40 59 33.

TEKTRONIX 543 30 MHz + 2 Kanal Einsch.
5mV 860,—, 531A 15 MHz + Einschb. 5 mV
710,—, 545 A 30 MHz 2. Zeitb. + H + Einsch.
1080,—, 585 100 MHz 2. Zeitb. + Einsch.
100 MHz 1380,—. E. Lidke, Postf. 1828,
4150 Krefeld, 02151/5974 32, ab 18 Uhr.

KLEINANZEIGEN KLEINANZEIGEN
100 W Power FET Verstarker Baus. DM 109,50,
fertig inkl. KK DM 189,50, nur hochwertige
Bauteile! Rep. Service in Ing.-Biiro R. Vieten,
Uhlenhorststr. 22a, 3500 KS.

Verk. wegen Polysynth Dr. Bohm Orgel Top-
SOUND D-S, Kunstleder mit Synthe-Sound
und Phasing-Rotor, Grundausbau zum Selbst-
kostenpreis DM 4000. Lieferung frei Haus.
Ingo Rippstein, 5451 Krunkel, Maistiicksweg 3,
02683/31849.

Superliste von Roestel, 1000 Bin 20, Hettner-
weg 11A.

Synthesizer-IC’s! CEM Bauteile und -satze zu
sensationellen Preisen. Kostenloses Info bei:
Th. Mierzowsky, Schierholzstr. 6, 3000 Han-
nover 51.

Beatles-E-BdB-Gitarre, halbresonanz, sehr gut
erhalten fiir Liebhaber-Preis: VS, Tel.: 06 2361/
6 1855.

CB-Feststat. Quelle 100 DM, Antenne 30 DM,
Stehwellen-Outp.meter 25 DM, K. Thierer,
Hollmuthstr., 6903 Neckargmiind.

Suche preiswertes, gebr. oder neues Oszilloscop
+ Zubehdr. K. Baur, Birkenstr. 11, 8701 Giebel-
stadt, Tel.: 093 34/1094,

Elektronische Bauteile zu Superpreisen! Rest-
posten — Sonderangebote! Liste anf. bei DIGIT,
Kennwort E50, Postf. 370248, 1000 Berlin 37.

Weihnachtssonderangebote! Netz-, MeR- und
Funkgerate enorm preisginstig. Liste kostenlos.
Fa. Siegfried Lang, PF 1406, 7150 Backnang.

Elektronik von A—Z 170 Seit. Ringbuchkatalog
DM 6,— + DM 2,50 Porto. Liste kostenlos! DSE
Rosenberg 4, 8710 Kitzingen.

KLEINANZEIGEN KLEINANZEIGEN
KKSL Lautsprecher (Celestion, Dynaudio, KEF,
EV, Visaton) Katalog DM 3,— in Briefm. Elektr.
Bauteile, Kiihikorper (180 Profile) Katalog
DM 2,40 in Briefm.; Frankfurter Str. 51, 6080
GroR Gerau, Tel.: 06152/396 15.

ELEKTRONIK-, LEHR- UND EXPERIMEN-
TIERKASTEN. Bauséatze und Teile, Kleinbohr-
maschinen, Kleinteilemagazine, Kunststoffe,
Katalog gegen 3,80 DM in Briefmarken (Gut-
schein). HEINDL VERSAND, Postfach 2/445,
4930 Detmold.

Achtung Boxenbauer! Vorher Lautsprecher-
Spezial-Preisliste fir 2,— in Briefmarken anfor.
ASV-Versand, Postfach 613, 5100 Aachen.

Frei Haus! Hameg+lwatsu-Oscilloscope+Zube-
hor. Neue Preisliste anford. von: Saak electronic,
Postf. 250461, 5000 Koin 1,Tel.: 0221/319130.

Lautsprecher-Reparatur, Alukalotten-Versand.
Info: C. Peiter, Marienburger Str. 3, 7530 Pforz-
heim.

Verkaufe Gossen Konstanter 63G32RUO 0—
32 V, 0—30 A spannungsstabilisiert 0,0002%
Leistungen ausregelbar 05 V. Tel.: 08321/
99 38, ab 17 Uhr.

Schaumatzanlagen 1/2 Jahr Garantie 220V Netz,
Nutzfl.: 180x250 DM 90,40, Nutzfl.: 2560x350
DM 124,— + Versandsp., Bauanleitung von Atz-
anlagen gegen DM 10,—, Industrie-Restp.-Liste
gegen DM 1,50, Info kostenlos! Wolfgang Hiibel,
Kleiststr. 4, 8940 Memmingen, Tel.: 08331/
64589.

Polyphoner Synthesizer in Modulbauweise,
Bausatz oder fertig, Info gegen Riickporto,
D. Doepfer, Musikelektronik, Merianstr. 25,
8000 Miinchen 19.

Elektronische Bauteile + Lichtorgeln zu Super-
preisen. Trans. 50 Stck. 20x BC182B, 20x
BC212B, 5x BC237B, 5x BC238B nur DM
6,86 10 Stck. TTL7400 DM 6,00, Liste
kostenl. bei Horst Jingst, Neue StraBe 263,
6342 Haiger 12.

1000 Widerstinde, Sortiment, E12 5% Tol.,
192—10MS2, ca. 1/3W. nur DM 15,80 bei Fa.
M. Rheinbach, Matth.-Werner-Str. 19, 5014
Kerpen 4; Katalog (120 Seiten) gegen 3,50 DM.

Superboard/C1P Spiele Programmiersatz f. EP-
ROMS Monitorerweiterung, Mathe-Systempro-
gramme, Maschinenpr. 6522-Port Tricks, Priif-
programme, Info DM 1,50, Biskupski, Eres-
burgstr. 46A, 1000 Berlin 42.

Automatische Dimmer-Anlagen auch fiir Leucht-
stofflampen. Spez. fiir Vogelziichter. Prospekt
bei: Udo Elger, Elektro- u. Electronicgerite
Verkauf u. Versand, OT Samern 70c, 4443
Schiittorf.

Kroha-Verstirker der Spitzenklasse, Endstufen
bis 800 Watt sinus, auch mit Aktiv-Weichen.
Tel.:07151/324 09 bzw.07159/7 3161.

Fotokopien auf Normalpapier ab DM —,05.
Herbert Storck KG, Welfengarten 1, 3000
Hannover 1, Tel.: 0511/7166 16.

Oszilloskope u. Zubehor giinstig von Ebbing-
haus, Bergstr. 58, 5303 Bornheim 4, Tel.
02227/2979.

Siegmar Wirtig

BASIC-

Brevier

Epre.

Einftihring

in de
Progranumiening
Vo
Heuncompuier:

Vi,

Eine
Einfiihrung

in die
Programmierung
von
Heimcomputern

chen Programmbeispielen,
mit Losungen und einer Sammlung von zehn ausfahr-
lich beschriebenen Programmen.

Format 18,5x 24 cm, Kartoniert DM 29,80.

Dieses Buch ist ein BASIC-Kurs.

Inhalt
Grundkurs: 1.

Siegmar Wittig

HBASIC-Brevier

Endlich ein BASIC-Buch, das auch Nicht-Techniker, Nicht-
Mathematiker, Nicht-Computerprofis verstehen kénnen!

194 Seiten mit 15 Abbildungen, 6 Tabellen, zahlrei-
Programmieraufgaben

der die Méglichkeiten der BASIC-Versionen mo-
derner Heimcomputer beschreibt (PET 2001/cbm
3001, TRS-80 Level II, Apple |l, Heathkit 89, .. .),
der aber BASIC nicht nur beschreibt, sondern
auch zeigt, wie man mit BASIC programmiert,
der dank seines didaktisch und methodisch gelun-
genen Aufbaus den Leser schon nach der zweiten
Lektion in die Lage versetzt, eigene Programme zu
schreiben,

der durch eine Vielzahl von Programmbeispielen
eine wertvolle Sammlung von immer wiederkeh-
renden Programmteilen darstellt,

der Material enthalt, das in zahlreichen BASIC-
Kursen vom Verfasser erprobt wurde,

und der for den Amateur (im reinsten Sinne des
Wortes) geschrieben wurde: in verstidndlicher
Sprache, ohne abstrakte Definitionen, ohne tech-
nischen Ballast.

Gedanken ordnen (Algorithmus
Programmablaufplan. 2. Die ersten Schritte (Zei-

chen — Konstanten — Variablen — Anweisungen —
LET — PRINT — Programmaufbau — END — Kom-
mandos — NEW — RUN). 3. Wir lassen rechnen
(Arithmetische Operatoren — Ausdricke — Zuwei-
sungen). 4. Wie ein Computer liest (INPUT — REM —
LIST — Programmanderungen). 5. Wie man einen
Computer vom rechten Wege abbringt (GOTO —
IF... THEN... — Vergleichsoperatoren). 6. Einer fur
alle (Bereiche — DIM — FOR... NEXT).
Aufbaukurs: 7 Textkonstanten und Textvariablen
(Verkettung — Vergleich). 8. Funktionen, 9. READ,
DATA und RESTORE. 10. ON ... GOTO ... 11, Logi-
sche Operatoren (AND — OR — NOT). 12. GET und
Verwandtschaft (GET — INKEYS — CIN). 13. Unter-
programme (GOSUB ... RETURN — ON ...
GOSUB. . .). 14. Zu guter Letzt: Anwendungen.
Programmsammlung. Anhang (L6sung der Aufgaben.
7-Bit-Code, Uberblick Gber die BASIC-Versionen eini-
ger Heimcomputer). Literaturverzeichnis. Stichwort-
verzeichnis

Zum Buch erhaltlich:
vy hand K \

C-10 mit den zehn Pro-

gr mn der Progr des A

FOr Pet 2001/cbm 3001 (mind. 8 KByte) DM 12,80
Fur Apple Il (Applesoft) DM12,80
Fur Radio Shack Tandy TRS-80 Level I DM 12,80

Lieferung per Nachnahme (+ 4,00 DM Versandkosten) oder gegen beiliegenden Verrechnungsscheck
{+ 2,50 DM Versandkosten)

Verlag Heinz Heise Hannover KG, Postfach 27 46, 3000 Hannover 1




4-Kanal-Mixer

Mit diesem Mini-Mischpult konnen Sie einen Mikrofonkanal und drei andere Musikquellen zusammenmischen.
Die typische Anwendung liegt im Bereich Dia- und Filmvertonung, Mischverstarker fiir den Ubungsraum von
Musikern und iiberall dort, wo nicht die absolute HiFi-Qualitit gefordert wird.

Wenn Sie Musiker sind und iber einen
Ubungskeller verfiigen, werden Sie den
Effekt kennen: Der BaRmann glaubt zu
leise zu sein und dreht seine Gitarre lau-
ter. Dadurch horen sich die anderen Mu-
siker nicht mehr und drehen ihre Instru-
mente lauter. Das Ganze geht dann so
lange weiter, bis die Leistungsgrenze der
Verstarker erreicht ist und ergibt eine
hollische Lautstarke, Gehorschaden und
Arger mit den Nachbarn.

Die einfache Abhilfe ist der Mann am
Mischpult, der alle Instrumente im Griff
hat und den Sound der Gruppe kontrol-
liert. Unser kleines Mischpult erfillt voll-
auf diese Anforderungen. Weiter kann es
uberall da eingesetzt werden, wo keine
Stereosignale verarbeitet werden missen,
z.B. bei einfachen Dia- und Schmalfilm-
vertonungen. Niemand behauptet, dalR
dieses Mischpult HiFi-Qualitat hat, aber
preiswert ist es. Durch die Verwendung
von Operationsverstarkern vom Typ 741
wird ein gutes Preis-Leistungs-Verhaltnis
erzielt.

Aufbau

Wir haben unser Geradt in ein kleines

Plastikgehause eingebaut und alle Potis

auf der Aluminium-Frontplatte montiert.
Die erforderlichen Verbindungen wurden
mit abgeschirmtem Kabel hergestellt.
Achten Sie darauf, daR beim Verdrahten
keine ‘Erdschleifen’ entstehen, d.h. |6ten
Sie das Abschirmgeflecht der abgeschirm-
ten Leitungen immer nur an einer Seite
an Masse. Die iibrigen Bauteile finden auf
unserer Platine Platz; nur drei weitere
Drahtverbindungen sind erforderlich, um
die Operationsverstarker mit symmetri-
scher Betriebsspannung zu versorgen. Wir
verwendeten vorwiegend Polykarbonat-
Kondensatoren, um in den Vorteil ihrer
geringen Abmessungen und ihrer guten
Eigenschaften zu gelangen, doch kann
man an ihrer Stelle auch Polyester-Typen
verwenden.

Sie mussen sicherstellen, daR Sie die ICs
richtig herum einloten und daR Sie die bei-
den Tantal-Kondensatoren richtig polen.
Denken Sie daran: Wenn Sie jemals an
einen Tantal-Kondensator eine verkehrt
gepolte Spannung von mehr als ca. 3 Volt
anlegen, dann haben Sie ihn todsicher
zerstort; er wird sich nicht mehr wie ein
Kondensator, sondern eher wie ein nie-
derohmiger Widerstand verhalten und die
Arbeitsweise der Schaltung unvermeid-

Die bestiickte Platine des 4-Kanal-Mixers.

lich beeinflussen. Doch ansonsten ist die-
ses Projekt unproblematisch. Bauen und
montieren Sie es zusammen — und los
geht's mit dem Mischen!

o—
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Schaltbild fir den 4-Kanal-Mixer.
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4-Kanal-Mixer

Stiickliste
Widersténde 1/4 W, 5%
R1,2 100k
R3 4k7
R4586.7 47k
R8.9 470k
R10,12,13 10k
R11,14 1k0
R15 MO
R16 470R
Potentiometer
RV1234 22k log
RV5,6 100k log
RV7 10k log

Kondensatoren

12 150n MKH
C3,11 100n ker
C456,78 100n MKH
C9,10 33n MKH
€12,13 15n MKH
C14.15 47u 16V Tantal
Halbleiter

IC1,2,3 741

Verschiedenes
Gehdause, 2x9V-Batterie mit Clips,
2-poliger Einschalter.

RV1 SW1a

RV1,2,384 SWib

Schleifer

Bestiickungs- und Verdrahtungsplan.

_ RV7

Das Platinen-Layout fiir den 4-Kanal-Mixer.

Wie funktioniert’s?

IC2 ist das Herz der Schaltung. Es
ist ein Operationsverstarker, der als
konventioneller Summierverstarker
mit ‘virtueller Masse' geschaltet ist.
Eine andere Bezeichnung filir diese
Anordnung heiBt ‘0-Ohm-Knoten-
punkt’. Diese Stufe mischt die Ein-
gangssignale miteinander und verfligt
Uber eine 10-fache Verstarkung, um
die Verluste des passiven Klangre-
gelnetzwerkes auszugleichen. Das
Mischpult hat 3 Eingéange fir ho-
here Eingangsspannungen und einen
fir eine niedrigere Eingangsspan-
nung. Fir diesen Eingang ist IC1 zu-

standig. Die Stufe arbeitet als nicht-
invertierender Verstarker mit einer
Verstarkung von etwa 20. Alle Ein-
gangssignale werden iber die Ein-
gangssteller (friiher sagte man ‘Reg-
ler” dazu) rickwirkungsfrei auf 1C2
gefiihrt. In 1C2 werden die Signale
gemischt, bevor sie zum Klangregel-
netzwerk  weitergeleitet werden.
Der Einstellbereich von BaBR- und
Hoéhenstellern betragt £18 dB.

Die Signalspannung am Ausgang der
Klangregelung wird an den Span-
nungsfolger IC3 angekoppelt; die
dabei verwendete Wechselspan-
nungs-Kopplung vermeidet Proble-

me mit kratzenden Schleiferbahnen
der Potentiometer, die aufgrund un-
gleichméaRiger Lade- und Entlade-
strome der Kondensatoren auftre-
ten wirden. Am Ausgang von IC3
wurde R16 eingesetzt, um den
Operationsverstarker von der gro-
Ren kapazitiven Last zu trennen,
die durch ein langes abgeschirmtes
Kabel gebildet werden konnte. Po-
tentiometer RV7 ermoglicht die
Regelung der Gesamtlautstarke
(Summensteller), Die Kondensato-
ren C14 und C15 entkoppeln die
Stromversorgungsleitungen.  Zwei
9 Volt-Batterien liefern die Energie
fir das Gerat; der Stromverbrauch
betragt nur ein paar Milliampere.

70
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HIF]

Neuheiten

Audio-Kassetten

Die Berec Daimon GmbH prasen-
tierte zur Funkausstellung ein Au-
dio-Cassettenprogramm im neuen
Design und in zukunftsorientier-
ter Technik.

Daimon GAMMA Extra Perfor-
mance GXP || ist eine Cassette
fiir den gehobenen Anspruch, aus-
gewogen in Hohen und Tiefen
fir naturgetreue Wiedergabe, Dai-
mon GAMMA Super Performance
GSP | ist eine Cassette mit saube-
ren Wiedergabeeigenschaften und
einem bemerkenswerten Preis-/Lei-
stungsverhaltnis.

Die Daimon GAMMA Perform-
ance Cassetten haben ein neues
Cassettengehduse — vom Herstel-
ler mit ‘High-tech-Design’ bezeich-
net. Beide Cassettenhalbschalen
werden unter Qualitdtsanforde-
rungen gefertigt, die weitaus ho-
her als die Normen liegen, und
das garantiert die absolute Paral-
lelitat.

Die Ausfihrung GAMMA Extra
Performance GXP Il kann in
HiFi-Recordern in Chrom-Posi-
tion verwendet werden, wahrend
die GAMMA Super Performance
GSP | Cassette mit Bandsorten-
schaltung ‘Normal’ benutzt wer-
den mufd,

Mit diesen neuen Cassetten erwei-
tert das Unternehmen sein bereits
bekanntes Cassettenprogramm fiir
Musikliebhaber, die einen absolu-
ten Qualitatsanspruch stellen.

Weitere Informationen: Berec Dai-
mon GmbH, Kohlstr, 37, Post-
fach 3004 20, 5000 Ko6in 30.

elrad 1981, Heft 12

Mini-HiFi

Von der Firma Grigelat gibt es
jetzt eine Reihe von HiFi-Kompo-
nenten im Mini-Look. Die Geh&u-
semale betragen: 200 x 84 x 245
mm (BxHxT). Folgende Gerate
der ‘Microline’ genannten Serie
sind lieferbar: Tuner (prozessorge-
steuert), 2x 10 Kanal Oktav-Equa-
lizer, 5-Kanal Stereomischer und
Stereo-Endstufe 2x60 W mit LED-
Aussteuerungsanzeige. In Vorbe-
reitung befinden sich eine Pro-
grammwahl/K langregeleinheit und
ein Kassettenrecorder. Ausfihrli-
che Unterlagen erhalten Sie von:
F. Grigelat, Miihiweg 30—32, 8501
Rickersdorf,

Preise fiir HiFi

Ein ‘'interessanes Detail der Preis-
entwicklung auf dem Sektor der
Rundfunk-, Plattenspieler-, Fern-
seh- und Tonband-Gerate hat die
Gesellschaft zur Foérderung der
Unterhaltungselektronik in einem
Nach-Messe Bericht zur Interna-
tionalen Funkausstellung ‘ausge-
graben’. Nach diesen Angaben
kauft der Verbraucher noch im-
mer zu vergleichsweise ungewohn-
lich giinstigen Bedingungen. W&h-
rend namlich die allgemeinen Le-
benshaltungsk osten von 1976 bis
1980 um 17% stiegen, sanken die
Verbraucherpreise bei Farbfern-
sehgeraten um ca. 13%, bei
Rundfunk-Steuergerdten um ca.
11%, bei Cassettenrecordern um
ca. 10% und bei Plattenspielern
umca. 7%.

Endlich einmal ein Bereich, in
dem sich die Heizolpreise noch
nicht ausgewirkt haben!

Weitere Informationen:
GFU mbH, Postfach 7003 20,

"= 8000 Frankfurt 70.

Lautsprecher-Bausatz

Eine neue Lautsprecher-Linie wur-
de von Mivoc vorgestellt: Sie ver-
fugt lber eine akzeptable Lineari-
tat, einen weiten Frequenzbereich
sowie Uber ein verfarbungsfreies
Klangbild, Durch spezielle Offnun-
gen hinter der Kalotte des Bal3-
Systems wurde unter anderem die
hohe Belastbarkeit von 140 Watt
erreicht,

Optisch fallen die Systeme sofort
auf: Weille Membranen stehen im
Kontrast zu schwarzen Aufhéan-
gungen und Kalotten sowie
schwarzen Metallgitter-Abdeckun-
gen. Die BaR-Kalotte ist mit ei-

... und noch ein
Lautsprecherbausatz

Zum Verkaufsrenner im 'MULTI-
CEL" Lautsprecher-Selbstbaupro-
gramm der gehobenen Klasse hat
sich nach Firmenangaben der
3-Weg Komplettbausatz KIT C
entwickelt. Attraktion dieses inter-
essanten, in der max. Leistungs-
aufnahme bei 110 Watt liegenden
Hifi-Systemes ist zweifellos der
Bandchen-Hochtoner, der auf-
grund seiner Konstruktion eine
selten gehorte feine und diffe-
renzierte Hochtonwiedergabe be-
wirkt.

Der Membran-Mittelténer und das
30 cm-BaR-Chassis sind mit auf-
wendigen , verwindungssteifen Alu-
DruckguRkorben und groRkalibri-
gen Magneten ausgestattet. Die
Lautsprecher bieten sich aufgrund
ihrer ansprechenden Optik zur
professionellen Frontmontage an.

nem weilden Firmenemblem be-
druckt.

Geschliffene Aluminium-Montage-
ringe ermoglichen eine sehr leich-
te Montage.

Der Bausatz umfal’t ein 270 mm
BaR-System, ein 136 mm Mittel-
ton- und ein 85mm Kalotten-
Hochtonsystem,

Der Preis betragt im Fachhandel
einschlief3lich einer speziellen 3-
Wege Hochleistungs-Weiche ca.
DM 190 ,—

Weitere Informationen uber:
MIVOC HiFi-Systeme,
Postfach 1301 49,

5650 Solingen 13.

Verbindungsglied ist eine Fre-
quenzweiche sowie ein Regelele-
ment mit LED-Leistungsanzeige
und Mittel- und Hochtonregler
zur individuellen Klanganpassung
an die jeweilige Raumakustik ,

Der empf. VK-Preis liegt unter
DM 500,— pro Satz, ein genauer
Gehause- und AnschluRplan ist im
Lieferumfang enthalten, Die Box
kann als luftdicht geschlossenes
System oder im Balreflexprinzip
gebaut werden.

Vertrieb: Nuernberger & Ross,
Stiickenstr, 74, 2000 Hamburg 76.




Transmissionline Harbeth 250

72

HiFi
Dies sehr ungewohnliche und variable
Konzept sieht folgende Aufteilungen vor:

Die Transmissionlinie wird angetrieben
von einem LF8 MK3 von Harbeth. Durch
ein mechanisches Tiefpal3-Filter strahlt
die TL selbst aber nur bis ca. 80 Hz. Von
80 Hz bis 2 kHz arbeitet der LF8 MK3
als Mitteltoner mit abgekoppelter TL.
Den Hochtonbereich {ibernimmt der Elek-
trostat, der inklusive aktiver Ansteuer-
elektronik im Oberteil der Box montiert
werden kann.

Da aber nun nicht jeder Leser ‘locker
vom Hocker’ mal eben einige hundert
Mark fir einen — wenn auch guten —
Hochtoner ausgeben kann, haben wir als
Alternative auch die Montage einer Hoch-
tonkalotte statt des Elektrostaten vorge-
sehen. Diese Variante wird dann mit einer
passiven Frequenzweiche betrieben.

Was ist neu?

Wie man auf der Schnittzeichnung erkennt,
weicht die Harbeth TML in einigen Punk-
ten von Ublichen Konstruktionen ab. Ins-
gesamt haben wir das Gehduse einmal
mehr gefaltet und so die Austrittsoffnung
direkt unter den Lautsprecher gelegt. Da-
durch wird die Leitung sehr lang. Die Off-
‘Inung liegt aus zwei Grinden oben am
Lautsprecher.

1. Eine Offnung am Boden regt eher zu
Raumresonanzen an und reagiert bei ver-
schiedenen Raumbedingungen vollig un-
terschiedlich.

2. Eventuell noch in geringem Mafie auf-
tretende Resonanzzustande sind extrem
schmalbandig und kénnen aufder acht ge-
lassen werden.

K. H. Fink/P. Robke

Als wir im Februar 1979 die Bauanleitung fiir einen Transmissionline-Lautsprecher veroffentlichten, waren
wir in der Redaktion sehr gespannt auf die Reaktion unserer Leser. Einerseits ist das TML-Prinzip unter Fach-
leuten anerkanntermaRen das einzige, mit dem sich eine absolut neutrale BaBwiedergabe verwirklichen laRt.
Andererseits sind Leute mit Pop-Musik-Ohren eben durch diese Neutralitit manchmal schwer enttiuscht, weil
der ‘knackige’ BaR bei Wiedergabe von iiblichem Musikmaterial einfach fehlt. Das zweite ‘andererseits’ betrifft
die mechanische GroRe der Box. Durch das Funktionsprinzip ist eine bestimmte Rohrldnge vorgegeben, und
bei unserer ersten TML-Box ergab sich ein Gehduse mit den Abmessungen einer mittleren Kiihlschrank-Gefrier-
truhen-Kombination.

Trotz dieser Einschrinkungen war unsere Bauanleitung ein Riesenerfolg. Aufgrund vieler Leserbriefe hat uns

das Problem der GroRe aber nicht ruhen lassen, und wir haben nach Wegen gesucht, wie eine TML-Box auf

Wohnzimmer-Format verkleinert werden kénne. Ebenso ergab sich aus den Zuschriften, daR die Wiedergabe
im Mittel- und Hochtonbereich nicht so ganz unserem mitteleuropdischen Geschmack entsprach.

Das Ergebnis unserer Bemiihungen ist die vorliegende Bauanleitung: Eine TML-Box mit den MaRen 26x100x
41,5 fiir den Tief- und Mitteltonbereich bis 2 kHz und fiir den Hochtonbereich ein Elektrostat mit einer eisen-
losen Transistorendstufe.

In diesem Heft finden Sie die Beschreibung der Holzarbeiten, und im Januar geht es weiter mit der Elektronik
fiir den Elektrostaten.

elrad 1981, Heft 12
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TML-Referenz-Box

Alle Umlenkungen sind mit Reflektoren
versehen, um ein reibungsioses Durch-
stromen der Luft zu garantieren. Das hat
nichts mit Benzinsparen zu tun, vermei-
det aber Verwirbelungen.

Kammer mit Pfiff

Die Vorkammer nimmt eine besondere
Stellung ein. Sie bildet durch die Wech-
selwirkung zwischen dem Volumen der
Kammer und der Austrittsoffnung ein
akustisches TiefbaR-Filter, das alle Fre-
quenzen tber 80 Hz unterdriickt. Ab 80 Hz
arbeitet der Lautsprecher nur noch auf
die Vorkammer. Bei den Versuchen mit
der Box kamen wir zu dem verbliiffenden
Ergebnis, daR man strenggenommen die
Vorkammer fiir jeden Raum optimieren
muB. Wie man das macht, folgt spater.
Die Gesamtlange des Resonanz-Rohres
betragt 2,60 m. Damit 1aBt sich ein genii-
gender Tiefbal} erzeugen.

Sagen und schrauben

Wir haben die TML aus 19 mm Spanplat-
ten gebaut. Spanplatten haben eine
brauchbare innere Dampfung und sind
zudem preiswert zu bekommen. Man be-
ginnt am besten mit den Seitenwanden
und zeichnet sich die Schallfiihrung auf.
Dann bohrt man da, wo spéater die Seiten-
wande und die Teilwande hinkommen,
alle 10 cm Locher fiir die Verschraubung.
Man beginnt mit einer Seitenwand,
schraubt und leimt erst die Frontwand
fest, dann die Innenteiler, Rickwand und
die beiden Deckel. Zur Verschraubung
eignen sich Spanplattenschrauben der
GroRe 4,5x50 mm. Es ist nicht unbedingt
notwendig, die noch verbleibende Seiten-
wand abnehmbar zu machen. Wer es aber
trotzdem mochte, sollte diese Platte nicht
direkt mit den Spanplatten verschrauben,
sondern noch Leisten 30x30 mm daneben
setzen. Ein dauerelastisches Moos-Gummi-
band als Abdichtung fir Lautsprecher
und Seitenwand gibt es im Tapetenge-
schaft. Es wird als Dauerdichtung fir
Fenster angeboten.

Das Oberteil kann fiir den Elektrostaten

oder fiir die Kalotte benutzt werden. Es | §

nimmt auch die Elektronik fir den Els
auf.

Die AnschluBklemmen setzt man am
besten auf die Rickwand in Hohe des
Lautsprechers. Es gibt versenkbare An-
schluRklemmen, die so groR sind, dal®
man noch eine Cinch-Einbaubuchse mit
daraufsetzen kann. Sie wird direkt mit
den Anschlissen verdrahtet und stellt den
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Anschlu® zum Elektrostaten dar, rot
plus, schwarz = Masse. Die passive Weiche
kann man direkt hinter dem Lautspre-
cher montieren. Den Lautsprecher wie-
derum mentiert man von vorn mit 4 mm
Schrauben und Einschlagmuttern, die in
gut sortierten Eisenwarenléaden zu finden
sind. Es ist ratsam, die Einschlagmuttern
vor dem Zusammenbau von hinten in die
Schallwand einzusetzen und zu verkleben.
Sie fallen dann nicht mehr heraus.

Dampfen

Die Bedampfung beschrankt sich nur auf
zwei Bereiche: die Vorkammer und die
Austrittsoffnung. Die Vorkammer wird
locker mit BAF Wadding ausgelegt. Bei
Verwendung anderer Kunststoffwatte
sollte man darauf achten, dal® zwar jede
gleich aussieht, aber sehr unterschiedlich
wirkt. Die Austrittsoéffnung wird mit
einem Stick von ca. 20 cm Lénge ver-
schlossen. Da man auch hierbei verschie-
dene Ergebnisse in verschiedenen Rau-
men erzielt, sollte man die endgliltige Be-
dampfung erst am SchluR vornehmen
(ausfiihrliche Beschreibung folgt).

Der Lautsprecher

Wie man sofort sieht, ist auch der Laut-
sprecher ungewohnlich. Es ist der Typ
LF8 MK3 von Harbeth. Der Inhaber der
Firma, Mr. Harwood, war 20 Jahre lang
Chefentwickler bei der BBC in London,
die ja fiur die hervorragende Qualitit
ihrer Monitore bekannt ist.

Die Membran besteht aus dem Kunststoff
Copolymere-Polypropylen. Dieser Kunst-
stoff ist sehr leicht, und trotzdem hat er
eine hohe innere Dampfung. Der Laut-
sprecher klingt daher verfarbungsfrei bis
3 kHz. Das Impulsverhalten ist sehr gut.

Wie funktioniert’s

Rein physikalisch betrachtet, stellt
die Transmissionline ein Resonanz-
system dar, bestehend aus einem
einseitig geschlossenen Rohr. Die
Resonanzfrequenz dieses Systems
ist von der Lange des Rohres ab-
hangig.

Rt
4L

¢ = Geschwindigkeit des Schalls in
der Luft

L = Lange des Rohres

Weitere Resonanzen treten bei allen
ungeraden Vielfachen der Grundre-
sonanzen auf.

Im Falle eines TML-Lautsprechers
haben wir es mit einem Rohr zu tun,
das von einer Seite durch den Laut-
sprecher abgeschlossen ist. Die Lan-
ge wird auf die Resonanzfrequenz
des Lautsprechers festgelegt. Gerat
dieses System nun in Resonanz,
dann strahlt die Offnung verstarkt
den Schall ab — allerdings gegen-
phasig zu dem, was der Lautspre-
cher abstrahlt. Damit bekamen wir
also eine selektive Ausloschung im
Bereich der Resonanzfrequenzen
des Lautsprechers. Durch Damm-
material kénnte man die Resonanz
des Systems auf die gleiche Giite
wie die der Lautsprecherresonanz
abstimmen. Gleichzeitig werden
alle weiteren Resonanzen (z.B.
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3 Harmonische, 5 Harmonische)
wirksam unterdriickt; das ware —
‘der perfekte Lautsprecher’ —.

Die Sache hat nur einen Haken —
sie funktioniert nicht. In der Praxis
mufR man die TML falten, um sie in
einem brauchbaren Gehause unter-
zubringen. Dabei reicht es in der
Regel nicht aus, nur einmal zu fal-
ten — und schon ist es vorbei mit
unserer schonen selektiven Bedamp-
fung. Das System weigert sich nam-
lich energisch in Resonanz zu gehen.
Erst wenn die Wellenldnge in den
Bereich der Geh&duseabmessungen
kommt, resoniert es wieder, diesmal
leider. Die kritischste Resonanz ist
da wohl die 5. Harmonische (so
etwa bei 100 Hz). Ein weiteres
Problem ist die Bedampfung. Die
meisten Lautsprecher heute haben
eine sehr leichte, steife Membrane
und einen guten Antrieb. Bedampft
man so einen  Lautsprecher in
einem Gehduse noch stark, dann
kommt es unweigerlich zu klang-
lichen EinbuRen. Der BaR wird
unangenehm mulmig, und die Im-
pulswiedergabe ist nicht mehr be-
friedigend. Trotz dieser Unstim-
migkeiten in der Theorie (vergl.
Klinger) ist eine TML in der Praxis
immer noch die fast einzige Még-
lichkeit, einen sauberen und natir-
lichen BaR zu erzeugen. Und wenn
eine Theorie mit der Praxis nicht
mehr {bereinstimmt, wird es Zeit,
sie an dieselbe anzupassen:

Stellen Sie sich eine Schallwand mit
Lautsprecher vor. Die BaRwiederga-
be hangt von der GroRe der Schall-
wand ab, weil es zu einem akusti-
schen KurzschluR kommt, wenn die
Wellenlange so groB ist, daR sie den
Lautsprecher um die Schallwand
herum von hinten erreicht. Macht
man die Schallwand grof3 genug,
kann man einen sehr tiefen BaR
wiedergeben. Erst unterhalb der Re-
sonanzfrequenz ergibt sich ein Ab-
fall von 6 dB/Okt. Faltet man die
Schallwand jetzt ganz geschickt
zusammen, so daR der Querschnitt
des sich dabei ergebenden Rohres
nicht kleiner ist als der des Laut-
sprechers, so hat man auch eine
TML.

Diese TML arbeitet also im unteren
Frequenzbereich  als ‘endliche
Schallwand in Kompaktform’ und
im oberen — wenn auch ungewollt
— als Resonanzsystem.
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Stiickliste

Alle Teile 19 mm Spanplatte, Mal3e
in mm

Teil Anzahl
1 222181
260 x 30

3 222 x 260
4 222 x422
5 222 x415
6 222 x 338
7 222 x480
8 222 x520
9 222 x58b
10 222 x 762
11 222 x 181
12 222 x 385
13 222x 70
14 222 x 100
15 222x 85
16 385 x 200
17 415 x 800
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2x30 Watt Auto-Stereo-Turm

Tuner: sehr  empfindiich, FM/AM, 0,9V,
Anschius an 4 L regaloar or Heck: und Frontiautsprechar,
Stach-Equalizer, 20—50 000 Hz, C r Normal- und G
500 Hz, Rack mit Schnellverschiud
Bestellnummer 130 040 480,— DM §¢

HIFI & BOXEN Silbersteinstr. 62-144-Tel. 6251625 HIFI & BOXEN

Auto-NF-Booster
Sterao-Kompakt-Booster mit 2x20 Watl, schwarzes Metallgehause, Bas- und Hohanregler, 16t sich berall gut untertringen
Frequenzbaraich 50— 15000 Hz, impedanz 4/8 Ohm, H37xB 105xT 125 m

Bestellnummer 130 020 44,— DM

Auto-S St B

P
2x50 Watl aul kleinstem Raum, gelrannte Trafostufen fur jeden Kanal, Stach-LED:
Spilzanwertanzeigs, Uberblendregler, Anschiup for 4 Leuteprecher, & Kontrllfroquenzen
80—250 Hz —1—3—5—10 kHz, Impedanz 478 Ohm, B 110xH 40xT 150 mi
Bestellnummer 130 021 156,— DM

HIFI -Spitzen-Autolautsprecher
Watt, schwarze Metaligeflachte und Alu-Kalotten bel BaB-, Mittel- und Hochtoner, Schwankboge! 360 Grad, Ba8 & 105 mm
M

Besleunummsr 107 018 (2 Stack)

HiFi-Spitzen-Autolautsprecher
45 Watt, Frequenzbereich 20—25000 Hz, Impedanz 4/8 Ohm, Schalldruck 81 dB,

* KEF SELBST BAUEN =

und sie sparen iiber 1000,—DM pro Box. Die , Referenz 105 I1”
— eine der wenigen erlesenen Spitzenboxen— mit 200 Wsinus
belastbar, 38 — 22000 Hz Frequenzgang gibt es bei uns als Bau-
satz hestehend aus:

TT: B300, MT: B110SP 57, HT: T 52, Bausatz der

Bestalinummer 107 004 (2 Stack) 80,— DM
Ongmal-Ffequenzwelche fiir nur 790 — Profi-Super-Lauflicht
A fh r h A I . B d G h I h . 8-Kanal-Lauflicht mit 21 Programmen, Vor- und Rackiaul, 8 Lampenausgange far Eulnsmckar
mit 17 tellung 8:
us u T Ic e n eltu ng zum au es e auses 'egt el' Durchlauf aller Programme, Umschalter far h(B oder 2x4 Kunllu far Einbau in leali!ch oder
« s R als Tischmads|l verwendbar. B 105xT 100xH
Weitere Bausatze: Liste anfordern! Bestellungen per Nachnah- T iy 126,— DM
me an: Membran HiFi, Silbersteinstr..62, 1000 Berlin 44 Profi-Super-Lichtorgel
LED-Monitoranzeige fur jeden Kanal, Umschalter f0r High/Low-Eingang, 10r Einbau in Regie-
tisch oder als Tischmodell verwendbar.
Bestellnummer 130 030 62,— DM
Disco-Kugel
| aus Echt-Glas, jeder Splegel ist somvamn von Hand auBarst effek Wirkung
SplagelgroBe je Facette 10x10 mm, & 365 m
-, Besteilnummer 130 061 86,— DM
passender Getriebemotor
Bestallnummer 130 064 19,90 DM
. - Disco-Punktstrahler
Special 1 Special 2 o,
2 85 mm, mit
Ba anl .t CO t H f Bestslinummer 130 070 69,— DM
Disco-Strobo
1000 Wis, rageibare Blitzfoige, 2—25 Hz, AnschiuBspannung 220 Volt, Blitzlampe rund Xenon, Laistung 500— 1000 Wis je
nach Beschaltung, Bausatz komplett mit passender Blitzlampe
Bestelinummer 310 001 79,70 DM
Ersatzblitziampe
Bestalinummer 310 002 27,90 DM
Echo-Hallgarii
G gerat BED-T , seht Einheit, da kein Blnduarll einmalige Effakis konnen ar-
z8ugt werden, far Gesang, von Jeder Art, nqmro.g.l und Musiksidcks,
alle Ein- und Ausgange in 6,3 mm Stach-LED-L 200 mset
roeingange 2x45 dB/10 kOhm
Bestelinummer Modul 110 068 184,— DM
Bestelinummer Fertiggerat 110 069 176,50 DM
High-Com
Bestelinummer Fertiggerat 308 001 189,— DM
Bestalinummer Bausatz 308 002 149,50 DM
Bestelinummer Stackemetzte|) 308 003 20,50 DM
Bestelinummer Gehause 308 004 12,— DM

Béndchen-Hochténer

180 w-n vollig ulgnmumsu Hochtoner in Bandchentechnik, knmmo und glaskiars Ubertragung alisr Frequenzen zwi-
rch groBes,

n 2500 Hz und 40 o Sektorial-Horn, Impedanz 8 Ohm,
Schlllmuck 99 dB, Rasuﬂlnxlmquanz nicht meBbar, Magnet 1.5 Ka Gasumlgewv:hl 28 kg
Beslalinummer 105 060 107,— DM
Aus dem Inhalt: Aus dem Inhalt: Clroro:a it Zelger
Musik-Synthesiser, Graphic- Grundlagen: Der Mikropro- B o down, Wastiches s visuetes i
Equaliser, Digital-Thermo- zessor—nahegebracht, Spei- Bestelinummer 305 001 135,— DM
meter, Frequenz-Shifter, chersysteme fur Mikrocom- Alizwecklampe ,,4 In 1" R
CCD-Phaser, IC-Test- und puter, Adressierungsarten 6x Batterien s :
Bastalinummar 306 001 39,95 DM

Experimentiergerat, Audio-
Spektrum-Analysator, Mor-
se-Tutor, Rauscht |hr Recor-
der?, Inhalt eines PROMs,
Transistor- und Dioden-
Tester, Audio-Oszillator,
Funktionsgenerator, Digital-
trainer Digimax, VerschluB-
zeit-Timer, Digitaler Dreh-
zahimesser, Aquarium-Ther-
mostat, Morse-Piepmatz.

128 S.

DM 9,80%)

*) Lieferung erfolgt per
Nachnahme (+ DM 4,—
Versandkosten) oder gegen
Verrechnungsscheck

(+ DM 1,50 Versandkosten)

bei Mikroprozessoren, Hohe-
re Programmiersprachen.

Selbstbau-Systeme und
Komponenten:  Mikrocom-
puter-System Delphin EHC
80, Elrad-Triton-Computer,
Cuts  Cassetten-Interface,
Inhalt eines PROMs.
Programmierung: Einfuh-
rung in die BASIC-Program-
mierung.

Testberichte: Mikropro-
zessor-Trainer und Lehrkurs,
Der Pet, Heathkit Mikrocom-
puter-System H8, Der TRS-80
auf dem Prifstand.

144 S.

DM 16,80*)

Special 3

Bauanleitungen

Aus dem Inhalt:

2x200W PA, Universal-Z&h-
ler,Stereo Verstarker2x60W,
Elektronisches Hygrometer,
Professionelle  Lichtorgel,
Transmission-Line-Lautspre-
cher, Drehzahlmesser far
Modellflugzeuge, Folge-
Blitz, DC-DC Power-Wandler,
Mini-Phaser, NF-Mischpult-
system.

144 S,

DM 12,80*)

Verlag Heinz Heise Hannover
Postfach 27 46 - 3000 Hannover 1
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,Dle sprechende Uhr*
dia Neuheit der Saison. Auf Tastendruck sagt der Sprachsyntesizer die Zsit
Bestelinummar 303 001 149,95 DM

Formel-l-Rennwagen
Digital 4

, 5 , e 1 for
sowie Link von 0—450
UpM, stackbare 7fach-
Baatelinummer 170 001 77,— DM P4 . ,

Metallsuchgerit
Ideales Schatzsuchgerat mit praziser Elektronik, stufenlos Tell T

Bestelinummer 170 025 93,— DM

gor Multimeter
ersiche, 20000 Ohm/Volt, 5 Wecholbarsiche, Temparaturekaia, Seif- und Tragegeif, Berat

MeBbersiche: DCV 0—1250 V, ACIV 0—1250 V, DC/A 0—10 A, AGA 0—10 A,
*1—x10—x100—x1000, Temparatur —50 Grad bis + 250 Grad in 2 Bereichen, dB —20 dB bis + 1668
in 2 Bareichen, MaBe: 170x110x45

Bestelinummer 155 008 88,— DM
Scheckkartenrechner

5 Speicher, 8 Stellen, F
Lieferung mit Batterie und Etui
Bestellnummer 309 001 29,— DM

Mini-Taschen-St C,
HiFy Tedume — v sténdiger Begielter

stablle Mechanik, modemste Elektronik in richtungs-

10r zwel Kopfhorer, singebautes Elektret-Mikrofon, das nach

Orocken der , wu Tnsle oine Sprachverbindung nach -un.n und 2um anderen Kopthorer srmoglicht

getrennte Flachbahn oder Netztel. Listerung
Kap(hdrer D i g Batierion.

Bestelinummer 306 002 198,— DM

Neuheit! — Solargenerator —

Disser Solargensrator signe! sich zum Antrieb von Kislnmotoren und zum direkten Beirieb von Transi
storadios. Ausgangsbuchsen f0r 3V, BV und 9V. Durch seillich einsteckbare Spiegel arhoht sich die
Belastbarkeit auf 50mA. GroBe ohne Spisgel 104x144 mm

Bestalinummer 311 001 49,50 DM

Neuheit! Drahtloser Infrarot-Kopfh&rer und

Infrarot-Sender

Koptharer. Ubertragungsbereich 20 ... 20000 Hz. Schalidruck 105 d8, Kiltaklor Kleiner 1%
Belrleb 9V, Gewicht

Sender. Uborr!acungsbemch 20 ... 20000 Hz, Klirrfaktor kieiner 1%, Tragerirequenz: 95 kHz
1K, 250 kHz r.K., Eingangsimpadanz S 16 kHz

Bestellnummer 312 001 Kopthorer 358,— DM
Bestelinummer 312 002 Sender 300,— DM
Liaferung komplett mit Steckernietzteil far Sender.

infos gratis auf Anfrage.

profil electronic - Postfach 12 66
8872 Burgau - Tel. (082 22) 30 21

Preise inkl. MwSt.
Lieferung per Nachnahme + Versandspesen.




Ein hochwertiger Kilangregiler

Beim Entwurf eines hochwertigen Vorver-
starkers ist der Klangeinsteller manchmal
problematisch. Haufig werden Operations-
verstarker wie der 741 verwendet. Diese
haben aber eine sehr geringe Anstiegsge-
schwindigkeit, was die Verzerrungen zu-
nehmen laRt, auch erzeugen sie ein nicht
unbetrachtliches Eigenrauschen.

Die hier vorgestellte Schaltung beruht
ebenfalls auf einem invertierenden Op-
Amp, der jedoch diskret, also aus einzel-
nen Bauelementen aufgebaut ist. Damit
werden die oben angefiihrten Probleme

Diskrete Qualitat

iberwunden. Die Ausgangsstufe wird aus
einer Konstantstromquelle gespeist, die
durch eine grilne LED vorgespannt wird.
Damit wird eine gute Temperaturkompen-
sation erreicht. Wenn alle Einsteller in
Mittelstellung stehen, ist der Frequenz-
gang geradlinig, und die Verstarkung ist
eins. In diesem Falle kann man die Stufe
natlrlich auch Uberbriicken.

Die Schaltung eignet sich fiir Eingangs-
spannungen zwischen 100 mV und 1 V.
Sie hat eine hohe Ubersteuerungsfestig-
keit bei geringem Klirrfaktor, somit wer-
den auch Signalspitzen getreu iibertragen.

Bild 2. Frequenzgang des Klangreglers.
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Bild 1. Schaltbild des Klangreglers.

100455 Ij-lOOn

Regelbereich Bald:
Regelbereich Hohen:

+12 dB bei 50 Hz
+10 dB bei 10kHz

Kges bei Ausgangsspannung von +14 dBm (5 V): 0,04%
Fremdspannung am Ausgang (unbewertet).

BaR- und Hohenregler auf Maximum: —80 dBm
i =
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Scanner-Empfinger

Mitteilung fiir
Auslandskunden! Regency Touch
et M 400 E
Europaausfiihrung
4 m 68-88 MHz

2 m 144174 MHz
70 cm 435470 MHz

Sonderpreis

nur DM 998 ,—
Neuer DIGITAL-COMPUTERSCANNER

Das brandneue Nachfolgemodell des bewahrten M 100 E hat
jetzt 30 anstatt bisher nur 10 speicherbare Kanale und zusétz-
lich eine eingebaute Digitaluhr. Sonst ist er, wie der M 100 E
als PLL-Synthesizer mit Mikroprozessor aufgebaut, fiir alle
Bedienungsfunktionen. Quarze werden nicht benétigt. Search
Scan fiir das Auffinden von unbekannten Frequenzen (Sen-
desuchlauf). Priorty-Kanal fir die Vorzugsabtastung von Ka-
nal 1. Delay fiir die Abtastverzégerung.

Geringe MaBe von 14,5 x 6 x 23,5 cm.

Daher auch als Mobil-Station verwendbar!

Hervorragende Empfindlichkeit u. Nachbarkanal-Selektion.
Wichtig: 5-kHz-Abtastschritte.

Daher genaueste Frequenzprogrammierung méglich.
AuBerdem weiterhin ab Lager lieferbar:

Regancy TouchM100E . . .. .. Sonderpreis DM 798, —
EXPORTGERATE, Postbestimmungen beachten!

Hohloch electronic, Herm.-Schmid-StraBe 8

7152 Aspach 2/Kleinaspach, Tel. (0 71 48) 63 54

ICL7106 1795 | 74LS CD40  OM | m oM
115 | o0 00 053 | 301AN 090
115 | o1
270 | 02
375 | 03
212 | 0
585 | 08
116 | 10
079 | 13
08s | 27
058 | 30
027 | 32
027 | a2
012 | 47
0% | 7
058 | 75
019 | 85
105 | 86
074 | 90

2905 058 | 92

N414B  00s | 93

Merall +1% 0.14
1i offen stehena/liege

Alle Preise inkl 13% MwSt. NN + DM 380; Vork + DM 2,60. Liste EL 12 Kastenios

M. Schumacher, Postfach 18 02 08, 4800 Bielefeld 18
Tel. 05202/8 07 20.

Unentbehrlich fur alle Crimp-
und Abisolierarbeiten. 52tei-
liges Set mit versch. I6tfreien
PVC-isolierten Kabelschuhen [~ b= T ]
und Hilsen, Isolierband und S -
komb. Crimp-Abisolierzange. | s

Fordern Sie Prospekt und %
Preise an.

etv electronic-tools
Postfach 1626, 71 Heilbronn Tel. 07131/82688

Scanner-Empfinger
Modell SX 200

Europaausfiihrung
AM/FM umschaltbar
4 m, 26-88 MHz

2 m, 108-180 MHz
70 cm, 380-514 MHz
Preis nur

DM 1189.—

inkl. MwSt.

Brandneuer Digital-Computerscanner mit dem groften
Frequenzumfang und der besien Ausstattung inkl. Flugfunk
und zusatzlich auf allen Bereichen AM/FM umschaltbar

16 Kanale programmierbar, Vorwarts-/Ruckwartslauf
(UP+Down-Schalter). Feinregulierung +5 kHz, 3 Squelch-
Stufen, zusatzlich Feinregulierung, 2 Empfindlichkeitsstufen,
Digitaluhr mit Dimmer fur Hell/Dunkel, Sendersuchlauf, Priori-
tatsstufen, intemer und Hochantennenanschlu, Tonbandan-
schiuB, 12/220V, Speicherschutz u.v. a
AuBerdem ab Lager lieferbar:

Puma 20, Kanale programmierbar, quarzlos
Bearcat 220 FB mit Flugfunk , Sonderpreis DM 998,—
Bearcat 250 FB mit 50 Festspeichern Sonderpreis DM 1050, —
(Scannerkatalog DM 5.—, Frequenzliste DM 10.—, bitte als
Schein zusenden.) Versand erfolgt vollig diskret

Diese Scanner-Angebote sind nur fiir unsere Kunden im Aus-
land bestimmt, der Betrieb ist in Deutschland nicht erlaubt

DM 498,—

Hohloch electronic, Herm.-Schmid-StraBe 8

7152 Aspach 2/Kleinaspach, Tel. (0 71 48) 63 54

Professional Keyboards fiir ‘Polysynth’

Langjahrig bewahrte Spezialausfiihrung. Tastatur hochkratzfest, weicher,

silikongedampfter Anschlag; stabile Stahl-Grundplatte mit Mechanik zum

Hochklappen. Tasten einzeln austauschbar. Kontakte und Sammelschienen
Silber/Palladium-vergitet. Schnellversand ab Lager.

DM 235,— frei Haus.

Lieferung ins Ausland nur per Vorkasse. Konto Nr. 662 1568 Volksbank
Bitburg/BRD. Bitte bei Einzahlungen ‘Polysynth’ vermerken.

BME Musikelektronik, L-9090 Warken/Luxemburg

DIE PORTABLE
KOMPLETT-ORGEL

wev

| 3-chorig,
Rhythmusgerat,
Begleitautomatik, Lautsprecher,
Presets, Piano

|
Import, GroB- und Einzelhandel: Fritz Krug GmbH
3587 Borken - Pferdetridnke 16 - Tel. 05682/2067-68

PHILIPS D211 +D221 33,50

ERSATZDIAMANTEN FUR DUAL
SHURE D201 + D 242 3850

M 75.6 1590 GP 400 27~

M75G1I . 33— Gp4oo!l .. 32— D 140+*D1MSE. .. 4850

M75ED Il 44— GP 401 a3so NV

M91G 2450 GP 40111 51,50 ND 134 G

M91GD . 30— GP412 41,50

M1 ED 4050 GPa1211 . 5350 [

M95G 30,— AKG anford. — DM 2 — in Br

MO95ED .. 3850 PSE 140,—  National (Technics)

V15111 54,— PBES 149,— EPC270C 33,—
AKG-TASysteme  EPC270C | 49—

ELAC P10 ED 89— EPC207C 76,—

155.17 31— PISMD . 175 EPC205C 69—

35517 55~ P25MD  326.— EPC202C 95,—

Versand bis DM 150.— unfrei, per NN, Bei Vorkasse 2% Skonto
M. STOLLENWERK, POSTF. 1366, 5102 WORSELEN

NEU! DISCO-LIGHT-COMPUTER

Prozelgesteuertes Profillichtsteuergerat f. d. Discodauereinsatz. 8 Kanile m.e. Ge-

samtbelastbk. von ca. 34 A/220V m. eingeb. 10A Dimmer jetzt m. iib. 3400 Pro-
iy ; (F

Jetzt mit noch mehr Funktionen!

) z.B. Lauflicht/Lichtweller/Lichtpfeil/

ar P
Lichtrad/Broadway-Licht/Sound-Lichtsaule/Digitallichtorgel /Progr. Inverter/usw
Sowie unzahlige Sound-Programme freilaufend u. programmierb./Pausenlicht/
Pseudo-Programme/usw. Taktfreq. regelb. v, ca. 0—15 Hz/sec/Power- u. Normal
Nf. Eing. n. VDE entkopp./autom. Links-Rechtslaufumschalt./Einfacher Pro-
grammabruf iib. 5 Mehrstufenschalter. Ein Supergerat zum Minipreis. Kompl. Bau-
satz 0. Geh. Best. Nr. 1274

dto. m. 8A/p. Kanal Triac + Nullspsch. Best. Nr, 1273,
Einschubgehduse mit bedruckter Frontplatte 26,— DM, Katalog 1,50 DM in

HAPE SCHMIDT, electronic, Postf. 1552, 7888 Rheinfelden 1

Elrad-
Folien-
Service

Bestellnummer

10/80 (Oktober)

11/80 (November)

12/80 (Dezember)

1/81 (Januar)

2/81 (Februar)

3/81 (Mirz)

4/81 (April)

5/81 (Mai) ohne Vocoder
6/81 (Juni) ohne Vocoder

vice.

geeignet.

sofort lieferbar:

Vocoder (alle Platinen) DM 3,00

Ab Heft 10/80 (Oktober) gibt es den Elrad-Folien-Ser- 7/81 (Juli)

8/81 (August)

Fiir den Betrag von 2,— DM erhalten Sie eine Klarsicht- 9/81 (September)
folie, auf der samtliche Platinen-Vorlagen aus einem 10/81 (Oktober)

Heft abgedruckt sind. Diese Folie ist zum direkten Ko-
pieren auf Platinen-Basismaterial im Positiv-Verfahren 11/81 (November)

ohne Polysynth

ohne Polysynth

Uberweisen Sie bitte den Betrag von 2,— DM auf das
Postscheckkonto 9305-308 (Postscheckamt Hannover).
Auf dem linken Abschnitt der Zahlkarte finden Sie auf
der Riickseite ein Feld ‘Fir Mitteilungen an den Emp-
fanger’. Dort tragen Sie bitte |hren Namen und |hre
vollstandige Adresse in Blockbuchstaben ein. Es sind

Preis 99,50 DM
Preis 129,00 DM

Briefm. P. NN. (Vers.-Kosten 4,50 DM).

Preiswert
Schnell

Stemmer Weingarten 13
4950 MINDEN - Telefon 0571/4 87 42

pH-Mefgerit
— Unser Angebot —
Kompl. Bauteilesatz nach Elrad 12/81 — inkl Gehause/Eirad-Platine/Poti's/IC
ICL 7106/LCD. g
inkl. MwS1 nur DM 149,90
Tresorschiofl
Komp!. Bauteilesatz nach Eirad 11/81 — inkl. Halbleiter/IC's/Eirad-Platine/Led's/
Piez [3 Relais/Taster
inkl. MwSt nur DM 89,80

Passendes Metxztell nach Elrad (Trafo/Gleichrichier/Elko/Spannungsregler)

inkl. MwSt nur DM 11,88
4-Kanal-Mixer
Kompl. Bauteilesatz nach Elrad 12/81 ohne Gehause
Inkl. MwSt nur DM 48,62
Elrad-Oszilioskop

Kompl. Bausatz 7.5 MHz nach Eirad Heft 9/10-81 inkl. Genause/Rohre/MU-Zyl !
5 a -

inkl. MWSt nur DM 446,—

Alle Bauteile auch einzeln erhaltiich, fordern Sie zu den einzelnen Elrad
Projekten unsere Bauteilelisten an!
KATALOG ’82 sofort anfordern gegen DM 5,— (Schein/Briefmarken)

Versand per NN. Mindestbestellwert DM 20,—

Allen Elrad Lesern wunschen wir ein Frohes Fest und alles Gute fiirs neue Jahr
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6 mm dick farbl =
Rauchglas 3 mm dick, 60x90 cm. 20
Rauchglas 6 mm dick, 50x40 cm. 12
Rauchglas 10 mm dick, 50 x40 em 20
Rauchgias-Reste 3 mm dick

Plexiglas-Klener Acrifix 92

3 mm dick weill, 45x 60 cm
8 50x40 cm kg 8

Ing. (grad.) D. Fitzner, Postfach 303251
1000 8 0e

Alfred Bauer

Gedruckte Schaltungen

80 Seiten, 30 Abb., kart., DM 8,— Plexiglas-Reste

Hier wird das Folienétzverfahren 3 mm farblos 3850 e WTCP Magnastat . 134,—
so eingehend beschrieben, Yor CED 30w 30 em e Sk 450 WECP Temtronic . . . 199,50

8.50

u. a. preiswerte Bauteile er-
halten Sie von

kg s ELECTRONIC-DISCOUNT )
Forsterweg 24

e 3250 Hameln 1
Tel.05151/44394

Larsholt-UKW-Modul Transformatoren
7254 DM 12350 Tr 3615 2x36V/2x15V,
Digital Frequenzanz 4,5/2x0,5A DM 96,00

9100 LCD 13mmH. Tr 201 2x12V/

UKW/AM zu 7254 2x1A DM 1450
passend DM 142,80 Tr 2230 2x18V/
BC 252C DM —23 2x24A DM 3540
2 N 5551 DM 195 Kihlkdrper SK 85/100 SW
28K 134 DM 1530 0,6°C/W DM 2580
25J49 DM 1530 f. MOS-FET Verst. mono
BF 469 DM 120 FK 210SW SOT 32/
BF 470 DM 125 TO 220 DM 158
BD 135 DM 1,20 Warmeleitpaste
4 gr. Dose DM -85

35 gr. Dose DM 760
Bausatze
MQOS-FET -Verstarker kompl. 0. Kilhikorper/
Winkel DM 112,80
ELRAD-Oszilloskop 7,5 MHz, kompl DM 385,50

Elrad-Platinen zu Verlagspreisen
Versand per NN Liste anfordern
Karl-Heinz Miiller, Elek he Anlagen, Wi 294
4995 Stemwede 3, Tel. 057 73/16 63

Kleiner Preis —
groBe Klasse

.__J | — o
SX 1000
Synthesizer

om 790,-

Import, GroB- und Einzelhandel:
Fritz Krug GmbH - Pferdetrédnke 16
3587 Borken - Tel. 05682/2067-68

Neue Ideen fir Energiesparer! Direkt aus USA
Laserlightshows — einsteigen
in die Elektronikdimension von morgen

Ab jetzt bauen Sie (ohne Spezialkenntnis) das, was Sie schon iImmer wollten
Wollen Sie Ihren privaten Strom erzeugen? Der selbsigebaute Windgenerator er
moglicht es,
Oder ain eigener Laser? (Minimalwatt bis 2u 1 Million Watt Spitzenleistung)
Elektrische Fischfanggerate, Nachtsichigerate, Selbstverteidigung (Schockstabel

Beschaffung von Spezialeilen.

Fordern Sie den Katalog mit den einmaligen Moglichkeiten fir Sie gegen eine Schutz
gebuhr von DM 5,— (Schein beifugen) bes uns an und arofinen Sie sich die Hobhy
welt von morgen

Jiirgen Kube, Postfach 810 172, 8500 Niirnberg 81

gigantische Blitze erzeugen und unser besanderes Plus keine Probleme be der

Spezialbauteile fiir ElradProjekte

ICL 7106 18,00 DM Widerstande 10 St. (Wer-
Anzeige dazu 27,00 DM te n. Angabe) 0,80 DM
Poti 10k lin 1,50 DM  Poti 22k log 1,25 DM
25k lin 1,35 DM 100k log 1,40 DM

50k lin 1,35 DM 10k log 1,35 DM

741 1,50DM 4016 B 2,65 DM
CA 3080 3,50 DM

G. u. J. Bollmann
Elektronische Bauteile und Funkzubehér
Graf-Erpo-Str, 6, 3050 Wunstorf, Tel.: 05031/137 71

LABXS I

DER HIFI SPEZIALIST

/-:j

BLACKSMITH INFO NR. 24

Lautsprecher Bausdtze mit
Spitzenchassis von

1 2-WEG-BAUSATZ

Hochtoner KEF T 27. Bass KEF B 200/
1014, Frequenzweiche KEF DN 13/1106
oder Blacksmith - Bausatz

PREIS AB DM 177.'

Passendes Zubehor lieferbar!

2. TRANSMISSION -LINE -BAUSATZ
(nach ELRAD-Vorschiag 2/79)

Hochtoner KEF T 27, Mitteitoner B8 110/
1003, Bass B 139, Frequ.weiche: Black-
smith- .. Profi. - Weiche (fertig montiert)

554.-

GLEICH BESTELLEN,OD. GESAMTKATALOG
GEGEN 3.-DM IN BRIEFMARKEN ANFORDERN :

«BLACKSMITH» 675 Kaisers-
lautern  Rich. Wagnerstrasse 78

Tel.0631-16007

PREIS DM

Besondere Merkmale: o i
® Hohe Kreuzmodulations- Integral-UKW
festigkeit System-Modul

® Hohe Oszillatorfrequenz-
stabilitat auch bei groBen
Eingangssignalen

@ Niedriger externer Oszilla-

@ Eingebauter Reﬁeﬂeisiung&
verstéarker mit PIN-Diode
® Hohe Gesamtverstarkung

Im einschiégigen Fachhandel. Generalvertretung

Wir senden |hnen gemne aus- i . H
fiihrliche Unterlagen. K.-P. Mennicken
2350 Neumiinster,

Ausfiihrliche Beschreibung  1elefon (043 21) 4 88 83

in Elrad 6/81:

Larsholt Flectronics %

mrlaistungsge%el = :
@ Niedrige Stérstrahlung
® Kleines RauschmaB Typ 7254 J

Grofiflecken 64, Postfach 2103,

Fachberatung fiir Modell-Elektronik

Jeder Elektronik-Bastler kenntdie Tiicken der Elek-
tronik. Hier kann Ihnen der Fachmann helfen. Bitte
wenden Sie sich mit |hren Problemen an meine
Fachberatung fir Modell-Elektronik. Mein Schwer-
punkt liegt auf Modelleisenbahntechnik; d. h. Pla-
nung, Entwicklung und Bau von Blocksteuerungen,
Mehrzugsteuerungen und Programmsteuerungen
(Basic).

Fordern Sie meinen Katalog an.

Fachberatung fiir Modell-Elektronik

Dieter Sander
Kurt-Schumacher-Strafle 10b
7500 Karlsruhe 21
Tel. 0721/7 2826 (ab 17.00 Uhr)

Qualitat zu fairen Preisen

Beispiele aus unserer Lagerliste:

TTL 74 LS00 065DMab 10St. 0,60 DM
CMOS 4011 0,75 DM ab 10 St. 0,70 DM
LINEAR 741 DIP 080DMab 10St. 0,75 DM
RAM 2114 L 9,75 DM ab 10 St. 7,90 DM
EPROM 2716 19,55 DM ab 10 St. 18,00 DM

Alle Preise incl. MwSt.

In unserer Lagerliste finden Sie aktive und passive
Bauelemente sowie Computersysteme mit viel Zu-
behor, Die Lagerliste erhalten Sie kostenlos.

SYSCOMP GmbH & Co. KG
Postfach 40
7523 Graben-Neudorf 2
Telefon 072 55/65 99

Fiir Ihren ELRAD-Verstirker den richtigen
Ringkern-Trafo

2x35 V oder 1x40 V ( 80 VA) . . . .. DM 43 95
2x35 V oder 1x40 V (120 VA) . . . . . DM 52,60
2x35 V oder 1x40 V (160 VA) . . . . . DM 59,90
2x35 V oder 1x40 V (220 VA) . . . .. DM 74,80
2x35 V oder 1x50 V (330 VA) . . . .. DM 8995

Preisliste anfordern!

Weltronic, 7106 Neuenstadt II,l 07139/8947

Preis der Elektroden-MeBkette
304 K Sp mit Kabel 1,5m
Versandkosten

MwSt. 13 %

ergibt Gesamtpreis

Versand gegen Nachnahme.
200 ccm Pufferldsung

D

..~ pH-Elektroden ohne pH-MeBgeriat sind nutzlos.
pH-Gerate ohne Elektroden sehen nur

interessant aus.

Eine gute pH-Elektrode muB

— exakt messen (wird durch Auswah| des Glases und sorgféltige Fertigung erreicht)

DM 81,— — robust sein (wird mit Kunststoffschutzrohr realisiert)

DM 6,60 — sofort meBbereit sein

DM 99, — Aus vielen Bereichen der Industrie- und Labortechnik verfugen wir uber die nétigen
— Erfahrungen bei der Elektroden-Herstellung.

DM 6,50 Und der Typ 304 K Sp entspricht Ihren Anforderungen.

4000 Dusseldorf 11

Telefon: 0211/502121

DR. A. KUNTZE GmbH & Co. KG - Bau elektronischer Analysengeréte
Viersener StraBe 1—11

FS 8584547
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hobby ldft Sie an den letzten grofen
Abenteuern unserer Zeit teilnehmen, die
in den Bereichen von Technik und Natur-
wissenschaft stattfinden.

hobby magazin der technik ist das Forum
fur alle Menschen mit einem technischen
Beruf, fir alle technisch Interessierten.
Als regelméafiiger Leser erhalten Sie
hobby magazin der technik mit 20 %
Preisnachlafl, zum Heftvorzugspreis von
nur 2,80 DM (statt 3,50 DM Einzelpreis).

ST T e T R S A0 WA e

e e e e e
Eine aufregende Freizeitbeschéftigung,
das ist zweifellos die Beschéftigung mit
ferngesteuerten Automodellen. Bis zu 200
km/h schnell sind diese Miniboliden. amt
— die fuhrende deutsche Auto-Modell-
Fachzeitschrift sagt Ihnen alles, was Sie

wissen missen. amt kostet 48,— DM pro
Jahr (12 Hefte).

Eisenbahn

War es nicht IThr Wunsch als kleiner Jun-
ge, Lokomotivfithrer zu werden? Eisen-
bahnrevue gibt [hnen die Moglichkeit,
sich iber das faszinierende Geschehen
rund um die Eisenbahn zu informieren.
Eisenbahnrevue ist das Magazin fiir Ei-
senbahn- und Modell-Fans. Eisenbahn-
revue kommt sechsmal im Jahr.

Pro Heft zahlen Sie 5,50 DM.
Jahresabonnement Ausland 42,— DM.

elrad 1981, Heft 12

X

X

Sechs Richtige

mit Motorenl wnd

Es gibt nichts schéneres, als in der freien
Natur mit Gleichgesinnten Urlaub zu ma-
chen. CAMP informiert Sie 6mal im Jahr
uiber alles Wissenswerte aus dem gesam-
ten Camping- und Caravaningbereich.
Testen Sie CAMP zum Vorzugspreis. Sie
zahlen pro Heft nur 5,— DM (statt 6,—
DM Einzelpreis).

funk informiert Sie iiber alle Bereiche des
Funkens. Von CB bis zum Kurzwellen-
funken. Informative Tests und Berichte
ermoglichen es Thnen, schnell ein faszinie-
rendes Hobby kennenzulernen. Lernen
Sie funk jetzt zum Vorzugspreis von
43,— DM (10 Hefte) kennen (statt 5,—
DM Einzelpreis).

n—

Selber Flugkapitidn sein, wenn auch mit

einem Flugmodell. Alles was Sie iiber den
Flugmodellbau wissen mochten, erfahren
Sie durch fmt. Von Freiflugmodellen bis
zum, RC-gesteuerten Modell. Jedes Heft
hat einen Bauplan fiir ein Flugmodell. Sie
zahlen pro Heft nur 4,40 DM (12 Hefte).
Jahresabonnement Ausland 60,— DM.

fur Manner!

Thre Interessen sind sicher
nicht so weit gefichert, wie
dieses Angebot. Aber
bestimmt wollten Sie sich
schon immer einmal iiber das
eine oder andere Gebiet
informieren.

Sie haben jetzt die Gelegenheit
dazu. Kostenlos und unver-
bindlich. Fiillen Sie einfach
den Coupon aus und schon
senden wir Ihnen das ge-
wiinschte Magazin (max. zwei
Titel).

1
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Informations-Coupon

Ja, ich mache von IThrem Angebot Gebrauch
und bestelle unverbindlich Magazin

] hobby magazin der technik
0 CAMP

[ funk

[J amt

[J fmt

[J Eisenbahnrevue

(Bitte entsprechendes Heft ankreuzen) zum Kennen-
lernen. Wenn ich 10 Tage nach Erhalt des Gratis-
Heftes nichts von mir horen lasse, bedeutet dies, ich
mochte diese Zeitschrift regelméfig zu den g -
ten Bedingungen weiterbeziehen. Zunichst fiir ein
Jahr.

Das Gratis-Heft kann ich in jedem Fall behalten.

Name, Vorname

Stralle

PLZ/Wohnort

Unterschrift

Die Lieferung der angezeigten Magazine erfolgt per
Post. Im Abonnement-Preis sind Porto und Verpak-
kung bereits enthalten.

e e e S B S o S S B B e o B

EHAPA Verlag.
Postservice, Postfach 1215, 7000 Stuttgart 1
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Abkiirzungen beherrschen die Fachsprache! 12 neue Abkiirzungen fiir Ihren Karteikasten.

ASP

Average Selling Price
(Mittlerer Verkaufspreis)

In Ubersichten und Trendmeldungen der Elektronikindustrie
bzw. in Fachzeitschriften findet man manchmal ASP-Angaben.
Damit wird angegeben , welcher mittlerer Preis regional oder auch
weltweit z, B. fiir Mikroprozessoren oder Speicherbausteine der-
zeit zu zahlen ist. Natiirlich kann es ortlich und kurzfristig (Son-
derangebote) davon starke Abweichungen geben.

DSP

Digital Signal Processing
(Digitale Signalverarbeitung)

DSP ist ein wesentliches Resultat der Mikroprozessorenentwick -
lung. Die neuen ‘Signalprozessoren’ (z. B. Intel 2920) sind prak-
tisch Einchip-Mikrocomputer mit Analogein-/ausgdngen. Mit
ihrer Hilfe lassen sich analoge Signale bis in den Megahertz-
Bereich verarbeiten, filtern und (bertragen. Anwendungen wer-
den darum vor allem in der Telekommunikation gesehen (vgl.
hierzu auch DDC und FFT).

CAMAC

Computer Aided Measurement and Control

(Computer-unterstiitzte Messung und Regelung)

Von der European CAMAC Association (ECA) wurde ein 19
Einschubsystem entwickelt, das fiir die MeRtechnik in der Atom-
physik konzipiert ist. In mehreren Normen sind mechanische
und elektrische Eigenschaften festgelegt und der Bus fir den
Anschlul® von Melgerdten usw. an Computer spezifiziert,

ECA

European CAMAC Association
(Europaische CAMAC-Vereinigung)

Hersteller und Benutzer von CAMAC-Komponenten sind in der
ECA zusammengeschlossen. Das Ziel ist, die Standardisierung
fir die Computer-gestiitzte MeRtechnik in der Atomphysik zu
fordern und Modernisierungen einzubringen.

CAT

Computer Aided Tutor

(Computer-unterstiitzter Erzieher)

Damit bezeichnet man eine spezielle Version der Computer-
unterstitzten Unterweisung (CAIl oder CAL), die fiir das Arbei-
ten mit einem Heimcomputer ausgelegt ist.

EDISG

European Distributed Intelligence Study Group

(Europaische Studiengruppe fir ‘verteilte Intelligenz’)

Von ‘verteilter Intelligenz’ spricht man, wenn in z. B. Laborato-
rien oder Industriebetrieben die Abldufe von nicht nur einem
Zentralcomputer gesteuert werden, sondern jeder Arbeitsplatz
direkt Rechenleistung zur Verfligung hat, Uber ein Verbundnetz
aber auf den Zentralcomputer zugreifen kann. Die Intelligenz
(Rechenleistung) ist dann iiber die Arbeitspldtze verteilt. Die
EDISG arbeitet als Teil des EWICS (s.dort) an diesen Problemen.

DCC

Direct Computer Control

(Direkte Rechnerregelung)

Wenn in einem Regelkreis (im Labor oder in industriellen Ab-
laufen) der ProzeRrechner unmittelbar auf die Stellglieder ein-
wirkt, spricht man von DCC; aber auch DDC wird sehr oft ver-
wendet (s. dort).

ESONE

European Standards Organization for Nuclear
Electronics

(Europaische Normenorganisation fiir nukleare Elektronik)

Hierbei handelt es sich um eine Gruppe von MeRgerate- und
Computeranwendern aus dem nuklearen Bereich. Ein Hauptziel
ist die Vereinheitlichung von Geraten und Systemen fir Daten-
erfassung und ProzeRsteuerung. Zusammenarbeit gibtes mit ECA,
EWICS, 1SO und IEC (s. dort).

DDC

Digital Dynamic Control

(Digitale dynamische Regelung)

Seit der Entwicklung sogenannter Signalprozessoren werden
fur den Bereich der digitalen ProzeRdatenverarbeitung (PDV!}
drei Klassen unterschieden: DDC, DSP (s, dort) und FFT (s,
dort). FFT wird benutzt, wenn Signale auf ihren Frequenz-
gehalt untersucht werden missen. Typisch ist ein sehr hoher An-
teil an schnellen Rechenoperationen, DSP wird bei hohen Signal-
bandbreiten und zur digitalen Filterung benutzt. DDC ist zustan-
dig fur den Bereich von weniger als 1 Hz bis zu etwa 100 Hz
Signalfrequenz. Dies ist der Bereich industrieller Regelung, wes-
halb auch DDC als '‘Direct Digital Control’ interpretiert wird.

EWICS

European Workshop on Industrial
Computer-Systems

(Européischer Arbeitskreis fiir industrielle Computersysteme)

EWICS ist die europdische Regionalgruppe des internationalen
‘Purdue Workshop’. Ein Hauptziel ist die internationale Verein-
heitlichung von Programmiersprachen, Schnittstellen und Ope-
rationssystemen, um den effizienten und wirtschaftlichen Ein-
satz von Computern in industriellen Prozessen zu gewahrleisten,

DKD
Deutscher Kalibrierdienst

Kalibrieren bezeichnet nach DIN 1319 Blatt 1 Priifungen im
industriellen MelRwesen, Soll der Anschluf an staatliche Normale
(auch: Referenzmaterialien), die die PTB entwickelt und verwal-
tet, bestatigt werden, kann die PTB nach Priifung ein Zertifikat
(Kalibrierschein) ausstellen. Um die PTB zu entlasten, wurde der
DKD eingerichtet. Danach kénnen von der PTB autorisierte und
Uberpriifte Stellen (z. B. TUV, VDE oder Industrielabors) Prii-
fungen ausfihren und Zertifikate ausstellen.

ULM

Ultra Low Mass

(Extrem geringe Masse)

Im ‘Zeitalter der Akronyme' (aus Anfangsbuchstaben gebildete
Kunstworte) darf man sich nicht wundern, da auch deutsche
Plattenspieler-Hersteller bekanntgeben, ihr Erzeugnis sei in
‘ULM-Technik’ hergestellt. Gemeint ist, dalR die Konstruktion
eines extrem massearmen (ULM) Tonarmes gelungen ist, ein-
schlieRlich Tonabnehmersystem nur noch 6,5 g. Bei alteren
Tonarmen wiegt das System allein soviel.
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Elektronik-Einkaufsverzeichnis

Aachen

Bielefeld

Darmstadt

Witte und von der Heyden

HiFi-Studio, Elektronikbauteile
5100 Aachen, Hirschgraben 9—11 und 25

- Aalen

Aalens fihrende Bastlerzentrale

bebaea

Wilhelm-Zapt-StraBe 8. 7080 Aalen Tel 07361/62686

~ Augsburg

A. BERGER Ing. KG.
Heeper StraBe 184

THOMAS IGIEL ELEKTRONIK

HeinrichstraBe 48, Postfach 4126

alpha\electroni¢ reor sz e 6100 Darmstadt, Tel. 06151/45789 u. 44179
4800 BIELEFELD 1
Dortmund
Bochum -elektronik

marks electronic

Hochhaus am August-Bebel-Platz
VoedestraBe 40, 4630 Bochum-Wattenscheid
Telefon (023 27) 1 57 75

Bonn

CITY-ELEKTRONIK Rudolf Goldschalt

Bahnhofstr 18 1/2a, 89 Augsburg
{(0821) 518347
Bekannt durch em bre|tes Somment zu giinstigen
Preisen.
Jeden Samstag Fundgrube mit Bastlerraritaten.

Bad Diirrheim
MeRgerate — Bauteile

MB-electronic
michael vor dem berge, JosefstraRe 15
Postfach 1225, 7737 Bad Diirrheim
Telefon (077 26) 84 11, Telex 7921 321 mbel

" Berlin

—nﬁlﬁnmo ELEKTRONIK

1 BERLIN 44, Postfach 225, Karl-Marx-Strafe 27
Telefon 0 30/6 23 40 53, Telex 183 439

1 BERLIN 10, Stadtverkauf, Kaiser-Friedrich-Str. 17a
Telefen 3 416604

ELECTRONIC VON AZ
: \AZ

ELEKTRONIK-FOERSTER

Mehringdamm 91
1000 Berlin 61
Tel. (030) 6914153

maristron gmbh

Ihr Fachhandler fur spezielle Bauelemente
Barverkauf Mo.—Da, 9—16 Uhr, Fr. bis 15 Uhr
maristron electronic handals-gmbh
Jebensstr. 1, 1000 Berlin 12, Tel. 030/3 12 1203
Telex 0 183620

kaiserin-augusta-allee 94 - 1000 berlin 10|
tel. 0O30/3449794 - telex 181268 segor d

DER SPEZIALIST
FUR DEN HOBBY-

QM@ ELEKTRONIKER

KurfiirstenstraRe 48, 1000 Berlin 42

(Mariendorf), Telefon (Q30) 7052073,

Telex 0184528 wab d und Uhland-

straBe 195 (Am Steinplatz), Telefon
(030) 31249 46.
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E. NEUMERKEL

Ell
ELEKTRONIK

Johanneskreuz 2—4, 5300 Bonn
Telex 8 869 405, Tel. 0228/6575 77

Fachgeschiift filr
" antennen, funkgerite, bauteile
L ~__und zubehor

elektronlk

‘ 5300 Bonn. Sternstr. 102
| Tel 856005 (Am Smd(hauxr

Bauteile, Funk- und MeBgerate
APPLE, ITT-2020, CBM, SHARP, EG-3003
Glntherstr. 75 + WeiBenburger Str. 43
4600 Dortmund 1 — Telefon 0231/57 22 84

Kohler-Elektronik
Bekannt durch Qualitat
und ein breites Sortiment

SchwanenstraBe 7, 4600 Dortmund 1
Telefon 0231/57 2392

Duisburg

Elekaronis und Basralte bt
Kaiser-Friedrich-StraRe 127, 4100 Duisburg 11
Telefon (0203) 59 56 96/59 33 11
Telex 8551193 elur

KIRCHNER-ELEKTRONIK-DUISBURG
DIPL.-ING. ANTON KIRCHNER

4100 Duisburg-Neudorf, Grabenstr. 90,
Tel. 372128, Telex 08 55531

Bottrop

leurotronils |

die gesamte elektronik

4250 bottrop, essener straBe 69-71.- fernsprecher (02041) 20043

~ Braunschweig

Jorg Bassenberg
Ingenieur (grad.)
Bauelemente der NF-, HF-Technik u. Elektronik

3300 Braunschweig - NuRbergstraRe 9
2350 Neumiinster - Beethovenstralle 37

Marienberger StraBe
7 Telefon 0531/87001
Ladenverkauf

Ernst-Amme-StraBe 11
Telefon 0531/58966

(elecironic)
3300 Braunschweig

~ Biihi/Baden

electroniccenter
Grigentin + Falk
Hauptstr. 17
7580 Biihl/Baden

Castrop-Rauxel

R. SCHUSTER-ELECTRONIC
Bauteile, Funkgeréte, Zubehor
Bahnhofstr. 2562 — Tel. 02305/19170
4620 Castrop-Rauxel

Seit Gber 50 Jahren fOhrend:
Bausdtze, elektronische Bauteile
und MeBgeréate von

Radio-Fern Elektronik GmbH
Kettwiger StraBe 56 (City)
Telefon 0201/2 0391

FERN

ELEKTRONIK
N

Funk-o-thek Essen

Ihr _e_lfa_ Fachberater

Ruhrtalstr. 470
4300 Essen-Kettwig
Telefon: 02054/168 02

PFORR Electromnec

Grof3- und Einzelhandel

fur elektronische Bauelemente
und Baugruppen, Funktechnik
Gansemarkt 44/48, 4300 Essen 1
Telefon 02 01/22 35 90

Frankfurt

’ =‘ z Eleklronische Bauleile

GmbH u. Co. KG - 6 FRANKFURT M . Munchner Strafie 4 -6
Telefon 0611 23409192 234136

Gelsenkirchen

Elektronikbauteile, Bastelsitze

Inh. Ing. Karl-Gottfried Blindow
465 Gelsenkirchen, Ebertstralle 1—3
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Kaufbeuren

Miinster

e i e e A i o B i

elektronik-shop

Grunb f: 6300 GieBen 1
Telefo £

77777

Gunzenhausen

Feuchtenberger Syntronik GmbH

Elektronik-Modellbau
Hensoltstr. 45, 8820 Gunzenhausen
Tel.: 098 31-16 79

SleCtronic

5800 Hagen 1, Elberfelder Str. 89
Telefon 02331/2 1408

Hamburg
Funkladen Hamburg

hr € l’ @ Fachberater

Biirgerweide 62
2000 Hamburg 26
Telefon: 040/25037 77

electronic-discount

preiswerte Bauteile, auch Versand
Forsterweg 24, 3250 Hameln 1
Tel.: 05151/44394

Hannover
HEINRICH MENZEL

LimmerstraBe 3—5
3000 Hannover 91
Telefon 44 26 07

Heilbronn

KRAUSS cickironik

Turmstr. 20 Tel. 07131/6 8191

7100 Heilbronn
Hirschau

Hauptverwaltung und Versand

conprA

ELECTRONIC

Europas groBer Electronic-Speziallst

8452 Mirschau - Tel. 0 96 22/19-0
Tolex 631 205 - Fillalen:
1000 Bertin 30, Kurfurstenstr 145, Tel 0 30/2 61 70 58
8000 Munchen 2, SchillerstraBe 23a, Tel 0 89/59 21 28
8500 Nurnberg. LeonhardstraBe 3. Tel 09 11/26 32 B0

Kaiserslautern
HRK-Elektronik

Bausatze - elektronische Bauteile - MeRgerite
Antennen - Rdf u. FS Ersatzteile

Logenstr. 10 Tel.: (06 31) 60211

JANTSCH-Electronic
8950 Kaufbeuren (Industriegebiet)
PorschestraBe 26, Tel.: 08341/14267
Electronic-Bauteile zu

giinstigen Preisen

Elektronikladen
Mikro-Computer-, Digital-, NF-und HF-Technik
Hammerstr. 157 — 4400 Miinster

Tel. (0251) 7951 25

Koblenz

Neumiinster

hobby-electronic-3000
SB-Electronic-Markt

fir Hobby — Beruf — Industrie
5400 KOBLENZ, ViktoriastraBe 8—12
2. Eingang Parkplatz Kaufhof
Tel. (0261) 32083

Koiln

| Fachgeschiift fur:

!' antennen, funkgerate, bauteile
und zubehor

Jorg Bassenberg
Ingenieur (grad.)

Bauelemente der NF-, HF-Technik u. Elektronik

3300 Braunschweig - NuBbergstraRe 9
2350 Neumiinster - Beethovenstrae 37

Arno Keitel

Electronic-Vertrieb
Bauelemente, Bausdtze, Fertiggerate der NF-,
HF- und Digital-Technik.
Hauptstralle 19, 2350 Neumiinster

s elektronik
in Ko 35

5000 KOLN 80, Buchheimer StraRe 19
5000 KOLN 1, Aachener Strae 27

Poschmanm o

Bavel nems
: Wi speziellea
¢ venrsuchen iechaieche
: Probleme
: zv léeen.

221) 23147

auch gsras

Thes <
SKdlal Fei

aplatz 13 Telefon (

Lippstadt

electronic

4780 Lippstadt, Erwitter Str. 4
_Telefon 02941/17940

i

Karl Schotta ELEKTRONIK

Spitalmiihlweg 28 - 8940 Memmingen
Tel.:08331/6 1698
Ladenverkauf: Kempter Str. 16
8940 Memmingen - Tel. 083 31/8 26 08

Minden

Dr. Bohm

Elektron. Orgeln u. Bausatze
Kuhlenstr. 130—132, 4950 Minden

Moers

Tel. (0571) 52031, Telex 97772
ELECTRONIC-

—
= VERTRIEB Q}

Uerdinger StraBe 121
4130 Moers 1
Telefon 02841 /322 21

e—‘ NURNBERG-

Miinchen

RADIO-RIM GmbH

BayerstraBe 25, 8000 Mtinchen 2

Telefon 089/557221
Telex 529 166 rarim-d

Alles aus einem Haus
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Hobby Elektronik Nidda
Raun 21, Tel. 06043/2764

6478 Nidda 1
Niirnberg
MIR Az 38

fir Hobby, Handel und Industrie
Liste (mit Gutschein) B 12 fur DM 1,50

MIRA-Electronic, K. Sauerbeck,
Beckschlagerg. 9, 8500 Nirnberg

Rauch Elektronik
Elektronische Bauteile, Wire-Wrap-Center,
OPPERMANN-Bausédtze, Trafos, MeRgerate
Ehemannstr. 7 — Telefon 09 11/4692 24
8500 Niirnberg

Radio-TAUBMANN

Vordere Sterngasse 11 - 8500 Niirnberg
Ruf (0911) 224187
Elektronik-Bauteile, Modellbau,
Transformatorenbau, Fachbiicher

Offenbach

N\?N >

sait 1928

rail-elektronic gmbh

FriedrichstraBe 2, 6050 Offenbach
Telefon 0611/882072

Elektronische Bauteile, Verkauf und Fertigung

Oldenburg

e — b — ¢ utz kohl gmbh
Elektronik-Fachgeschéft

Nordstr. 10 — 2900 Oldenburg
0441 —15942

Regensburg
Jodlbauer-Elektronik

Bauteile - Halbleiter - Geréte
Funkartikel/Fernsteuerungen
WoehrdstraBe 7 Telefon 0941/57924
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Remscheid-Lennep

Solingen

Waldeck-Frankenberg

ELINER,, .

— Fukonsy INbUSTRIE Fleltronik-Bautelle
Atzanlagen — Siebdruckanlagen
Speicherbausteine
Alter Markt 5, 5630 Remscheid-Lennep
Ruf 02191/6650 50

Schwetzingen
Heinz Schafer

Elektronik-GroB- und Einzelhandel
Mannheimer StraBe 54, Ruf (06202) 18054

Katalogschutzgebthr DM 5,— und
DM 2,30 Versandkosten

Siegburg
E. NEUMERKEL

El
ELEKTRONIK
Kaiserstralle 52, 5200 Siegburg
Tel.02241/507 95

Firma Radio Schellhammer GmbH
7700 Singen - FreibiihistraRe 21—23
Tel. (077 31) 6 50 63 - Postfach 620

Abt. 4 Hobby-Elektronik

Schweiz — Suisse — Schweiz — Suis

RADIO-CITY-ELECTRONIC

BCE

Ufer?arten 17, 5650 Sollngen 1,
Telefon (021232) 27233 und
NobelstraBe 11, 5090 Leverkusen,
Telefon (0214) 49040

Ihr groBer Electronic-Markt

SCHiBA -electronic

Landesstr. 1, Adolf-Miiller-Str. 2—4

3559 Lichtenfels/Hess. 1, Ortsteil Sachsenberg

Ihr Elektronik-Fachhandler im Ederbergland.
Tel.: 064 54/8 97

Stuttgart

—gﬁ/t?ektronik OHG

Das Einkaufscenter fur Bauelemente der

Elektronik, 7000 Stuttgart 1, Katharinen-
straBe 22, Telefon 2457 46.

Wesel|

Horst Michaelis
Elektronische Bauteile
Bausatze f Basllet
Alles fur CB-Funk

sesfta
ron

Elektromk fur Hobby und Industrie

WalckerstraBe 4 (Ecke Schmidener StraBe)
SSB Linie 2 — Gnesener Strae
7000 Stuttgant-Bad Cannstatt. Telefon (07 11) 55 22 90

4230 Wesel Baustr. 7
Tel 102 23119

Wiirzburg

‘Hl

Velbert

MP-TI0NiC

| O

P-F ORR ECectrornic

GroB- u. Einzelhandel fiir elektronische
Bauelemente u. Baugruppen,
Funktechnik - 5620 Velbert 1

Kurze StraBe 10 - Tel. 02124/54916

se — Schweiz — Suisse — Schweiz —

1[7
Micro-Processor-Electronic-GmbH
Elektronik +Mikrocomputer Fachgeschaft
mit Ent.-Abt. fiir industrielle Steuerungen
WagnerstraBe 14, 8700 Wiirzburg
Tel.: 09 31/283528

Suisse — Schweiz — Suisse — Schweiz

Aarau

Telefon 064/227766

Baden

P-SOUND ELEKTRONIK
Peter Stadelmann
Obere Halde 34
5400 Baden

ELECTRONIC W.RPFEIFFER

122

LUZERNERRING
4056 BASEL
Tel. (O61) 43 BO 46

Elektronische Bauelemente und Messinstrumente fiir
Industrie, Schulen und den Hobbyelektroniker !

ELECTRONIC-SHOP
M. GISIN

4057 Basel, Feldbergstrasse 101

Bern Luzern
DAHMS ELECTRONIC AG INTERELEKTRONIK K
5000 Aarau, Buchserstrasse 34 3012 Bern, Marzilistrasse 32 Hunziker

Telefon (031) 221015

Fontainemelon

URS MEYER
ELECTRONIC

CH-2052 Fontainemejon , Bellevue 17
Telefon 038 53 43 43, Telex 35 576 melec

Geneéeve
I

G
RCO

ELECTRONIC CENTER

1211-Genéve 4, Rue Jean Violette 3
Téléphone (022) 203306 - Télex 2 8 546

Luzern

elecl:roluc
s
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Elektron. Bauteile, Bausitze, Lautspr.-Bau-
Telefon (061) 322323 sdtze, -Chassis, Lichtorgeln, Messgerite usw.
Hirschmattstr. 25, Luzern, Tel. (041) 234024
albert gut
Gertsch E|ectronic modellbau - electronic
4055 Basel, Rixheimerstrasse 7 W
Telefon (061) 437377/433225 kit .

Modellbau + Elektronik

Bruchstrasse 50—52, CH-6003 Luzern
Tel. (041) 222828, Telex 72440 hunel
Elektronische Bauteile —
Messinstrumente — Gehéause
Elektronische Bausétze — Fachliteratur

Solothurn
SUS-ELEKTRONIK

U. Skorpil
4500 Solothurn, Theatergasse 25

Telefon (065) 224111

Spreitenbach

MLEK ..

Modellbau + Elektronik

. alles fiir

Miilek-Modellbaucenter
Tivoli
8958 Spreitenbach

Offnungszeiten
10.00—20.00 Uhr

o

Thun

Elektronik-Bauteile

Rolf Dreyer

3600 Thun, Bernstrasse 15
Telefon (033) 226188
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Thun

LR 3 3 Sy

e : | ‘ s iRl = ¥ i

i e e i :
. S

Zirich

Funk + Elektronik

3612 Steffisburg, Thunstrasse 53
Telefon (033) 377030/451410

y &

N

=
MB =

electronic

3600 Thun

Eigerplatz + Waisenhausstr. 8

Tel. (033) 226688

.

m:LEK . . . alles fiir

Modellbau + Elektronik

Milek-Modellbaucenter
Glattzentrum
8304 Wallisellen

Offnungszeiten
9.00—20.00 Uhr

ALFRED MATTERN AG
ELEKTRONIK

Haéringstr. 16, 8025 Zurich 1
Tel. (01) 477533

E
Zz Vv Tramstrasse 11
8050 Ziirich
Tetefon (01) 3122267
ELECTRONIC

ZEV
ELECTRONIC AG

lhre Kontaktadresse fiir

Elrad Schweiz:

Y, Electronic Service Tivoli
Postfach, CH-8958 Spreitenbach
Tel.: 056/711833

elrad «SOFTWARE *SHFTW

Komplett-Software
von elrad-Software

Fast alle elrad-Programme bestehen
aus einer Programmkassette oder Dis-
kette und einem ausf(hrlichen Hand-
buch in deutscher Sprache. Dieses
Handbuch enthalt u.a. die Beschrei-
bung der Methoden, Programmbe-
schreibung, Auflistung der Programme
und Muster einer Programmausfiihrung.

elrad-Programmbibliothek
Nr. 1

(far PET 2001 (ab 8 KB), cbm 3001,
TRS-80 Level Il und Apple Il)

10 lehrreiche und unterhaltsame BASIC-
Programme, u.a. Schnell-Lese-Training,
Ubung fur das Prazisionsschreiben, Drill
fur das Kopfrechnen, Berechnung von
Zinseszinsen, der Computer als Hell-
seher.

Kompiett-Preis 19,80 DM
Programmkassette allein 14,80 DM
Handbuch (56 Seiten) allein 8,80 DM

elrad-Programmbibliothek
Nr. 2

(for PET 2001 (ab 8 KB), cbm 3001,
TRS-80 Level Il und Apple Il)

10 BASIC-Programme, u.a. Drillpro-
gramm fr das Bruchrechnen, Ubung far
das Geschwindigkeitsschreiben, Til-
gungsplan fur ein Darlehen, Reaktions-
zeit-Test, Gedé&chtnis-Training,
Trainingsprogramm fir die Beobach-
tungsgabe, der Computer als Poet.

Komplett-Preis 19,80 DM
Programmkassette allein 14,80 DM
Handbuch (69 Seiten) allein 8,80 DM

Meniiplanung
(far cbm 3001, 32 KB)

Dieses Programm gestattet die Planung
einer Mahizeit im Dialog mit dem Com-
puter. Sie geben die Bestandteile der
Mahlzeit und die Mengen ein, das Pro-
gramm berechnet den Gehalt an EiweiB,
Fett, Kohlehydraten, Vitaminen, Mine-
ralstoffen sowie den Energiegehalt. So
kénnen Sie schrittweise lhre Mabhizeit
zusammenstellen, bis die gewlnschten

Werte erreicht sind. Das Programm ent-
hait Nahrwertinformationen for mehr
als 300 Lebensmittel und kann lhnen
z.B. auch eine Liste von Lebensmitteln
ausgeben, die arm bzw. reich an einem
bestimmten Nahrstoff sind. Wahlweise
Druckausgabe. Viele weitere Moglich-
keiten.

Komplett-Preis 38,50 DM
Programmkassette allein 29,80 DM
Handbuch allein 15,80 DM

RHINO

(far PET 2001 (ab 8 KB), cbm 3001 und
TRS-80 Level II)

Sind Sie des Computer-Spiele-Allerleis
miude? Dann kommen Sie mit uns auf
eine Safari nach Afrika. Hier warten
schon lusterne Rhinozerosse auf Sie.
Suchen Sie eine Strategie, ihnen zu ent-
kommen, ehe Sie zertrampelt werden.
Ein spannendes Spiel fir intelligente
Leute. Mit vielen Variationsmoglichkei-
ten.

Komplett-Preis 19,80 DM
Programmkassette allein 16,80 DM
Handbuch (20 Seiten) allein 5,80 DM

Analog-Uhr/Digital-Uhr
(fur PET 2001 (ab 4 KB) und cbm 3001)

Analog-Uhr: Ein rundes Zifferbiatt mit
Minuten und Stundenzeiger und einer
Sekundenanzeige follt den Bildschirm.
Alles in Graphik mit doppelter Auflo-
sung. Zusatzlich wird noch die Zeit in di-
gitaler Anzeige eingeblendet. Digital-
Uhr: Eine 6ziffrige Digitaluhr mit 40 mm
hohen Ziffern gibt die sekundengenaue
Zeit an.

Komplett-Preis 19,80 DM
Programmkassette allein 15,80 DM
Handbuch (58 Seiten) allein 7,80 DM

Morse-Tutor
(far PET 2001 (ab 8 KB), cbm 3001 und
TRS-80 Level Il)

Ubungsprogramm fur das Erlernen des
Morse-Codes. Die akustische Ausgabe
erfolgt mit Hiife eines anzuschlieBen-
den Radios oder Kassettenrecorders.
Das Programm bietet mehrere Méglich-
keiten, u.a.:

— Der Computer gibt (natirlich aku-
stisch ein Zeichen aus, das man er-
kennen muB.

— Sie geben auf der Tastatur ein oder
mehrere Zeichen ein (oder fortlau-
fende Texte), die der Computer in
den Morse-Code umsetzt und aus-
gibt.

— Sie geben Uber eine Taste der Ta-
statur Morse-Zeichen ein und kén-
nen mit Hilfe des Computers pri-
fen, ob sie richtig ,gegeben’ haben.

Komplett-Preis 24,80 DM
Programmkassette allein 19,80 DM
Handbuch (26 Seiten) allein 7,80 DM

Harmonielehre
(far PET 2001 (ab 8 KB) und cbm 3001)

Dieses Programm gibt wahlweise oder
nach Zufallsentscheidung akustisch
Harmonien oder Harmoniefolgen aus.
Diese Harmonien massen erkannt wer-
den. Auf Wunsch werden sie graphisch
(auf einem System von Notenlinien) aus-
gegeben. Das Programm kennt alle gan-
gigen Zwei-, Drei-, Vier- und Finfkiinge
in allen Tonarten und Umkehrungen. Au-
Ber einem Stecker fur den User-Port
sind keine Zusatzschaltungen erforder-
lich.

Komplett-Preis 24,80 DM
Programmkassette allein 19,80 DM
Handbuch allein 7,80 DM

PACK/UNPACK
(far PET 2001 (ab 8 KB) und cbm 3001)

Ein sehr noOtzliches Dienstprogramm
zum Anlegen, Andern/Erganzen und Le-
sen von Dateien aus numerischen Da-
ten, die in gepackter Form im oberen
Teil des Arbeitsspeichers stehen. Die
Daten werden in gepackter Form auf ei-
ne Magnetkassette gespeichert. Ideal
for Programme, die wegen umfangrei-
cher numerischer Daten bisher keinen
Platz im Speicher hatten.

Komplett-Preis 19,80 DM
Programmkassette allein 15,80 DM
Handbuch allein 7,80 DM

Sortier-Programme
(far PET 2001, cbm 3001, TRS-80 Level Ii,
Apple 1l)

BASIC-Unterprogramme far 7 verschie-

dene Sortiermethoden, jeweils in Ver-
sionen fur numerische und String-
Daten. U.a. Ripple-Sort, Bubble-Sort,
Shell-Sort, Quick-Sort. Alle Methoden
werden im Handbuch ausfihrlich be-
schrieben. Es werden Angaben ge-
macht aber Einsatzmdoglichkeiten und
Ausfahrungszeiten.

Komplett-Preis 24,80 DM
Programmkassette allein 14,80 DM
Handbuch allein 12,80 DM

Interaktive Graphik

(for PET 2001 (ab 8 KB) und cbm 3001)
Eine Sammlung von graphischen Pro-
grammen, die im Rahmen der Elrad/-
Computing Today-Serie ‘Interaktive Gra-
phik’ beschrieben wurden. Enthalt u.a.:
Zahlender Roboter, fahrende Lok,
Breakthrough (Reaktionsspiel), Rangier-
bahnhof (Intelligenzspiel).

Programmkassette 8,80 DM

Numerische Mathematik
(far PET 2001 (ab 8 KB) und cbm 3001)

17 Programme, die im Rahmen der
Elrad/Computing Today-Serie ‘Numeri-
sche Mathematik' beschrieben wurden.
U.a. Interpolationen, Kurvenanpassun-
gen, Quadraturen, L&dsung von linearen
Gleichungssystemen, Losung von Diffe-
rentialgleichungen.

3 Kassetten 38,80 DM
Diskette far
Floppy Disk cbm 3040 38,80 DM

Bitte geben Sie bei Bestellung den
Rechner-Typ an.

Unser Angebot wird stindig erweitert.
Fordem Sie aktuellen Prospekt
an.

Leerkassette C-10 nur 2,50 DM
ohne Vorspannband 2,80 DM

Alle Preise inkl. Mehrwertsteuer.
Versand erfolgt nur per Nachnahme.

Elrad-Versand
Postfach 27 46
3000 Hannover 1
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elrad - Bestellung
mit Gewinn-Abruf

Ja, schicken Sie bitte an die nachfolgend genannte Adresse, die
ich vermittelt habe, elrad von der nachsten Ausgabe an fiir min-
destens 1 Jahr zum Preis von 40,— DM (statt 48,— DM Einzel-
heftkaufpreis/Jahr). Die Lieferung erfolgt frei Haus.
Name/Vorname

StralRe

PLZ/Wohnort

Gewiinschte Zahlungsweise bitte ankreuzen:
O Bequem und bargeldlos durch Bankeinzug

Kontonummer

Name der Bank

Bankleitzahl

O Gegen Rechnung

Datum/Unterschrift des neuen Abonnenten
Ich war in den letzten 6 Monaten kein elrad-Abonnent.

Gesetzliche Garantie: Die Vereinbarungen kénnen innerhalb einer
Woche bei der Bestelladresse schriftlich widerrufen werden.

Unterschrift des neuen Abonnenten

Bestellungen sind nur mit beiden Unterschriften giiltig.
Ausland: 46,— DM (siehe Impressum).

Platinen-Folien
Abonnement

Bitte iibersenden Sie mir bis auf Widerruf ab Monat 198__
alle kiinftigen Platinen-Folien.

Das Jahresabo kostet DM 24,— inkl. Versandkosten und MwSt.

HNEEEEEEEEEEEEENEEEEEE

Name
IVIIIIIIIIUHJHHTIHI
HNEEEEEEEEEEEEERRREEEN
Strale

HANEEEEEEEEEEEEEEEENEEE

PLZ Wohnort

Das Platinen-Folien-Abonnement kann aus organisatorischen
Griinden leider nur gegen Vorauszahlung aufgenommen werden.

Nach Eingang der Zahlung beginnt sofort die Auslieferung der
Folien.

Datum Unterschrift (fir Jugendl. unter
18 J. der Erziehungsberechtigte)

Diese Vereinbarung kénnen Sie innerhalb einer Woche schrift-
lich widerrufen.

Absender nicht vergessen.

glrad,

Datum

Ich beziehe mich auf die in Elrad
O Anzeige O Produktneuheit

/8 —, Seite erschienene

O und bitte Sie, mir weitere Informationen iiber lhr
Produkt

Typ zuzusenden

O und gebe die nachfolgende Bestellung unter Anerkennung |hrer Liefe-
rungs- und Zahlungsbedingungen auf.

Menge Produkt/Bestellnummer DM

Absender nicht vergessen! Unterschrift (fur Jugend!. unter 18 Jahre
der Erziehungsberechtigte)

Blrad,

Datum
Ich beziehe mich auf die in Elrad ____ /8 ___, Seite erschienene
O Anzeige O Produktneuheit
(0” und bitte Sie, mir weitere Informationen iiber lhr
Produkt
Typ zuzusenden.

O und gebe die nachfolgende Bestellung unter Anerkennung lhrer Liefe-
rungs- und Zahlungsbedingungen auf.

Menge Produkt/Bestellnummer DM

Absender nicht vergessen! Unterschrift (fur Jugendi. unter 18 Jahre
der Erziehungsberechtigte)



-
Gewinnanforderung
Bitte iibersenden Sie mir fiir den vermittelten neuen elrad-Abon-

nenten, sobald dieser seine erste Abonnement-Rechnung bezahlt

Ich nehme selbstverstandlich an der Verlosung am 31. 3. 1982 teil!

elrad-Verlag Heinz Heise Hannover KG
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l Bitte mit
50 Pfennig
ao-ﬂ'.'ﬂ’m-l‘o freimachen
Absender
(Bitte deutlich ausfiillen) Firma
Vorname/Name
Beruf
Strafe/Nr. StraRe
PLZ Ort
Telefon-Vorwahl Rufnummer PLZ Ort

Absender

Den Betrag von DM 24,— habe ich
auf lhr Konto

D Postscheck Hannover,
Konto-Nr. 93 05-308;

_H_ Kreissparkasse Hannover,
Konto-Nr. 000-0 19968

uberwiesen.

Bitte geben Sie unbedingt auf dem
Uberweisungsbeleg , Folien-Abonne-
ment” an.

Abbuchungen sind aus organisatori-
schen Griinden nicht moglich.

Datum Unterschrift (fiir Jugendl. unter
18 J. der Erziehungsberechtigte)

Absender

ehad

Magazin fir Elektronik

Bitte mit
50 Pfennig
freimachen

Verlag Heinz Heise Hannover KG

Postfach 27 46
3000 Hannover 1

Bitte mit
50 Pfennig
freimachen

(Bitte deutlich ausfiillen) Firma
Vorname/Name

Beruf

StraBe/Nr. StraRe

PLZ Ort

Telefon-Vorwahl Rufnummer PLZ Ort




Gravieren so einfach wie schreiben!
= GRAVOMALT. Ein schones u. niitz-
N liches Hobby! Gravurtiefe ist ein-
und  Kunststoffe, ungefihrliche,
| leichte Handhabung, NetzanschluB
220 V. Mit ein wenig Ubung kénnen
den. Mit den personlichen Daten gravierte Kameras, Koffer,
Schliissel, Werkzeuge usw. sind vor Verwechslungen sicher und
bei Diebstahl zu identifizieren. Handgerat mit Netzschalter und
mm, komplett mit gehartetem HSS-Stichel . . . 39.
Zusatz-Stichel fir GRAVOMAT.
Zum Aufschrauben, verwendbar fiir Glas, Stahl. Marmor und

stellbar fiir verschiedene Metalle

Frontplatten, Instrumente, Glaser usw. kunstvoll verziert wer-

auswechselbaren Spitzen, Zuleitung 2 m, Gesamtlinge ca. 210
. DM

Keramik DM 10.50

Schnell-Lotpistole 100 Watt, Type
»LO-200%:  Universal-Lotpistole  fir
feine und grobe Arbeiten, Anheizzeit
nur ca. 7 sec., Leistung 100 W. Kein
~ Stander erforderlich, LO-200 kann lie-

gend o. stehend betrieben werden, Ein/

"'" Ausschalter im Pistolengriff. Beim Ein-

’ schalten wird gleichzeitig eine Lampe

betitigt, die das Loten in vielen Situationen erleichtert. Anschl
220V, Zuleitung 1,8 m, MaBe: 195 x 140 x 48 mm. Kompl. mit
1 Ersatzspitze und Werkzeug dafiir . . . . . . DM 24.50

»wRAACO*

— sorgt fiir Ordnung am Bastel- und Arbeitsplatz!

p KU HOBBY -Magazin, Typ ,,P-15 mit
15 Schubladen (135 x 52 x 35 mm)
und 12 Trennwinden. Gesamtmal
303 x 142 x 138 mm DM 14.80

Unsere meistverkaufie

DIEHL- It : Die praktisch
96 Schaltméglichkeiten innerhalb 24 Stunden.
kurzester Schaltabstand 15 Min., Kontakt 1x
Ein, max. 16 A, 220V, 124 x 78 x 43 mm,
SCRWALZ .o ocommminiritsimiocs s ainie ¥ vin DM 39.50

dro., zum Einbau...

DIEHL-Einbauschaltuhr Modell ,,864“ (Sy-
stem ,,Multimat*): Fiir Gehause, Frontplatten,
6,3 mm SteckanschluB. Gute Befestigungsméglichkeiten. Ein-
baumaB: 60 x 60 mm, Schaltscheibe 65 mm @ . DM 36.50

Sohaltuh

Fur den Modellbaver
SIMPROP 2-Kansal-Rudermaschine, univer-
selles  SERVO. fur Eigenkonstruktionen,
SERVO enthalt Antriecbsmotor 2.4-6 V ca
100 mA, Getriebe 2,5 kp/em, 15 UpM, Lochra-
sterscheibe. Gehause hat Platz fur Steuerelek-
tronik. SERVO 55 x 38 x 38 mm, Scheibe
27mm@ St. DM 9.75 10 St. 89.50
Stellpotentiometer fiir SERVO, leicht in org
SERVO einzubauen, Wert 5 kQ

St. DM 3.90

10 St. 35~

Stecker-Netzgerit ,,NG-169*,
Universal-Netzgerat fir Klein-
gerite usw. Prim. 220 Visek.
umschaltbar 3/4,5/6/7,5/9/12 V.
Gleichspannung ca. 300 mA.
Kreuzstecker mit
: NV-Norm 815 in
5 mm und 9-V-Chip, +/— umpolbar, 60 x 50 x 50 mm
DM 10.90

GRASSLIN-Zeitzihler ,UWZ-48* (Be-
triebstundenziihler): ErfaBt Einschalt-
dauar von Anlagen u. Geriten. Zeitgenau.
220V, 2 W. 6stellig, lorzte Zahl 1/10 h in
Rot, zus. Laufanzeige. MaBe: 48 x 48 x 46
mm P DM 25.90

VS-04, Kleiner NE-Verstarker-Bausatz mit
IC, Typ TBA 800. Daten: 12-15 V, Aus-
gang 4 W. Imp. 4-16 Q. Bausatz enthilt alle
Einzelteile. Platine, Schaltplan und Bauan-
leitung

DM 4.90

10 St. 45.- 100 St. 410.—

Fiir Baustellen, Verbrauchs-
kontrolle:

Tarif-Zwischenzahler, Typ ,TGS-10/20%.
Neuwertig, fir 220 V/50 Hz (10/20 A), schlag-
festes Gehause, 125 x 125 x 130 mm, mit

(]
Klemmbrett . . . DM 22.50
A. 12 000 UpM, 4 Spannzangen fiir Boh-

Besonders preiswert :
Mini-Bohrmaschine, Type +,Hobby-Drill
rer -3.5 mm 92, Ein/Austaster im Griff,

4000*: Robuste und kraftige Maschine
Zuleitung ca. 2 m mit 2,5 mm Bananensteckern. MaBe: 140 x

Treppenhauser,

zum Bohren, Schleifen, Frasen, Gravie-
ren usw., Stromvers. 9-18 V=/max. 1,2
34 mm @ . DM 29.50

 Schlagenangebote
GUS UKSChem

Liefewproguamm !

Kfz-Bordnetz-Monitor, Typ ,,LE-200*:
Leicht iiberall ein- oder unterzubauen!
— Vollstandige Uberwachung von
Lichtmaschine, Regler und Batterie
(auch Keilriemen). LEDs zeigen als
Leuchtband die gerade vorhandene
Bordspannung bei 12-13, V= an und geben so Aufschluff
iiber den Ladezustand usw. — AuBerdem warnt Gerit, wenn
Licht versehentlich nicht ausgeschaltet wird.

Betriebsfertig in schwarzem Gehituse und 1 m Kabel: 79 X 48 X
2lmm . .. DM 19.80

»TDA-2002*: 4-Watt-Verstirker-IC (auch fiir Au-

toelektronik)

(Bei Briickenschaltung max. 15 W). Spannung:

8-18V, max. 52 Whbei 144 Vand Q
St. .75 10 St. 16.-

100 St. 145.—

Min.-Priz.-Kippschalter mit Metallknebel:
Kleinschalter mit Praz.-Schaltpunkt. Zen-
tralbef.. 6 mm @. Lotanschlusse. Kontakte
2200 V/2 A. abzichbare schwarze Griffhiilse
Min.-Schatter, Typ ,,83-S*: 1polig um, 13 X
13 X 7mm
DM 140 10 St 12.50 100 St. 129.-
Min.-Schalter, Typ ,,86-5": 2polig um, 13 X 13 X 12 mm
DM 1.60 10 St. 14.50 100 St. 129.-

Widitige Fujormation!
==
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Interessant wie unsere Anzeigen: unser ELECTRONIC-Katalog!
Er ist kostenlos, Stammbkunden haben ihn bereits.

Flir Sie eine Annehmlichkeit! In der Zeit von
17 bis 20 Uhr kinnen Sie unter Telefon-
Nummer (05 31) 5058 78 Auftrage aufgeben!

Eine tiberaus ginstige Einkaufsquelle fiir Schulen, Werk-
statten und Kunden, die Bawteile in grofieren Mengen be-
notigen.

Unsere GH 38-Liste

Sie bringt besonders giinstige Angebote, u.a
Trafos, Gleichrichrer, Halbleiter, LEDs, Filter,
Steckverbindungen, Lautsprecher, Mikrofone,
Lampchen, Relais, Tastensdtze, Motoren usw.

Auf Wunsch erhalien Sie diese GH-Li<te kostenlos!

Ein sehr beliebter Bausaiz!

BAUSATZ: , Elektronischer Wiirfel*,
Typ ,,WF-4*: Soll in seiner Funktion her-
kommlichei. Wiirfel imitieren. Die ,er-
wiirfelte Anzeige ist aufgrund der elek-
tronischen Zahlschaltung vollig zufallig,
so daB jedes Mogeln ausgeschlossen ist
Zusammenbau erfordert keine Kenntnis-
se. gedruckte Platine mit Bestiickungsdruck erleichtert den Bau
wesentlich. Betr.-Spg.: 4,5 V (paBt in das Gehause). Preis des
kompl. Bausatzes einschl. aller Teile. Gehause und Bauanlei-
tung A s DM 12.90

Unseren Prospekt ,, Bausatze und Bausteine' senden wir auf
Wunsch kostenlos zu

Soeben erschienen:

Diese und tausende interessante und neue
Artikel finden Sie auf 136 Seiten unserer
Sonderliste 1V/81. Stammkunden er-
halten sie wie immer unaufgefordert

Bei HAMEG-Oszilloskopen werden unsere Teilzah-
0 .l lungs-Moglichkeiten besonders gern in Anspruch ge-
“ nommen.

HM 307-3: Bildschirm 7 em @. 0-10
MHz, Empf. 5 mV,,, 12stell. Eingangs-
teiler. Ablenkbereich: 0,2 ps/em bis 0.5
us/em (19 Stellungen). Triggerung: int. o
exl., pos. 0. neg., automatisch o. mit ein-
stellbarem Niveau, Bereich 1 Hz bis 25
MHz. 220 V~, MaBe 212x 114 x 265mm

DM 655~

Oszilloskop
12 Monate Garanre!

HM 203: Zweistrahl-Universalgeriit 0-20
MHz (-3 dB). Eing. 12 Ber. +3%. Empf
5 mV,, Triggerung bis 40 MHz, 18 Abl.-
Ger. +5% cal. 0.2 s/cm bis 0.5 us m
Dehnung 0,1 ps/em. Bildschirm 8 x 10 cm,
220 V~_MaBe 285 x 145 x 380 mm.
DM 994,50

HM412-5: Zweistrahl-Geriit 0-20MHz in
LSP-Technik, mit verzogerbarer Zeith
Bildschirm 8 X 10 ecm. Modernste Modul-
und IC-Technik., 0-200 MHz (—3dB).
max. Empf, 5§ mV,,/em, Teiler in 18 Stell
Feinr. 10:1, Ablenkzeit 2 Sek. bis 0.5 us
Iriggerung bis 40 MHz ext., int.. *

laste. 220 V~, Malle 212 x 237 x

380mm . DM 1491,50

vidttz/

Wirliefern auchmit Anzahlung von 10% per NN, 10 Monats-
raten. Zinsaufschlag von 1.0% pro Monai, keine weiteren
Kosten, Bei 25% Anzahlung und 3 Monatsraten keinerlei
Aufschlag!

Keine grofleren Formaliiten; Angabe von Geburtsdatum
und Beruf geniigt!

Kennen Sie unsere bequemen
Teilzahlungsmaglichkeiten?

EINE KQMPLETTE HIFI STERED

Stereo-Leistungsverstirker, Typ
-7700%: Durch getrennte Netzte
le garantierte Spitzenleistung 180 W an
8 Q (2x S0 W-Sinusleistung) 10 Hz bis
60 kHz, 0.06 % Klirrfaktor. Ausgange
fiir 4 Boxen 4-16 Q. BESONDERHEIT: Endstufenschutz mit
Relaisverzogerung. beleuchtete NF-Wattmeter. Diodenbuchsen
nach DIN, in Stufen rastende Regler fiir Lautstarke. Hohen
Mitten und Bisse. High und Low-Filter, 2 TB-Eingange. TA-
Eing. f. Krst. u. Magnet, S/R 80 bzw. 60 dB; Frontplatte: Alu
matt. MaBe: 420 x 140 x 320 mm

HiFi-Stereo-Tuner mit FET-Eingang,
Typ WT-T700%: Hochwertiger Emp-
fanger fur UKW-Stereo und MW
PLL-Dekoder. regelbarer  Ausgang
(DIN), Schalter far Muting und Hi-
Blend. Empf.: UKW 1.4 uV, MW = 15 uV (eingeb. Ferritan-
tenne), Freq.-Ber.: 30-15 000 Hz, Klirrfaktor: 0.2 % . Rausch-
abstd.: 70 dB. Frontplatte Alu-matt, MaBe: 420 x 140 x 320
mm. PAKETPREIS fiir Verstiarker und Tuner. zusammen nur
DM 498.-

ytereo-Kassettendeck, Typ ,,WK-
T700%: Kass.Recorder (Frontlader) mit
Micro-Band. Mikrofon-Einmischung in
die Aufnahmen. BIAS-Bandsortenum-
schaltung fir Ferro, Chrom und Nor-
mal. 20-15 000 Hz (Ferro). getr. Aussteuerungsregler. Endab-
K. Ausgang (DIN) 500 mV/47 kQ. Gleich-
. Gerduschsp.: 52 dB. Ubersprechd.: 46 dB. MPX-
Filter ontplatte: Alu-matt, MaBe: 420 x 140 x 320 mm.
PAKETPREIS: Fir Verstirker, Tuner und Kass.-Deck, zu-
sammen DM 699.-

R S

Dazu passend

Die . 3-WEG-BOX™ in der richtigen Grofle!
HiFi-Kompaktbox, Typ ,.8060*: HiFi-Lautspre-
cherbox im luftdichten Holzgehiuse. Musiklei-
stung 80 W (Sinus 60 W), Imp.: 8 Q (auch
schadlos an 4-Q-Ausgang zu betreiben! Freg.
Ber.: 38-20 000 Hz. Dreiweg-Bestiuckung: Spez
TT mit 165 mm @, MT mit 90 mm . mit verst
Membran und Sicke, HT: 65 mm . Gehausc.
Schallwand und Blende: schwarz. Lautsprecher
in Sichtmontage: Lochzierblende daher abnchmbar! - Malle
350 x 218 x 165 mm
Preis per Stiick

DM R7.50

Postfach 53 20
= 33 Braunschweig
7 Telefon (05 31)
87001
Telex 9 52 547

3
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